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SEDE AYUNTAMIENTO DE TOLEDO 

 

El presente estudio tiene como objetivo la optimización del 

consumo y mejora de costes en los tres edificios de la sede 

del Ayuntamiento de Toledo: el Edificio Histórico, el 



 

 

Moderno y el de Caracena.  También se han añadido otras 

dependencias. 
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OPTIMIZACIÓN DE COSTES 
ENERGÉTICOS 
 
S E D E  AY U N T A M I E N T O  D E  T O L E D O  

1. Situación geográfica

 

 El edificio histórico se refiere a un edificio singular construido a finales del 

siglo XVI y principios del siglo XVII. La fachada de estilo mudéjar se halla frente 

a la fachada principal de la Catedral en la Plaza del Ayuntamiento de Toledo. 

 El edificio moderno es anejo al edificio histórico y se construyó en la 

misma época. Es el mayor de los tres y va desde la parte posterior del edificio 

histórico a lo largo de la Calle Ciudad hasta la confluencia con el Camino el 

Salvador. 

 El edificio Caracena es el más pequeño separado de los otros por un 

pasadizo y unido mediante un paso elevado al edificio moderno. 
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2. Dimensiones y utilización. 

2.1. Edificio Histórico 
Uso del centro  Oficina 

Año de construcción  Siglo XVI / XVII 

Número de ocupantes      50 

Número total de plantas   5 

Número total de plantas bajo rasante 1 

 

Superficies: 

Construida (m2)                        1870  

Calefactada (m2)                     1313 

Refrigerada (m2)                      1313 

Ventilada - sin climatizar - (m2)   557 

Iluminada (m2)                          1870 

De almacén y salas técnicas (m2) 557 

De aparcamiento subterráneo (m2) 0 

De uso principal (m2)                 1313 

 

Nº horas anuales de utilización   3510 

 

Horario de apertura del centro: 

De lunes a viernes de 7:30 a 21:00 

Sábados y domingos: cerrado 
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2.2. Edificio Moderno 
Uso del centro                Oficina 

Año de construcción         Siglo XVI / XVII 

Número de ocupantes      150  

Número total de plantas      5 

Número total de plantas bajo rasante 1 

 

Superficies: 

Construida (m2)                          3247 

Calefactada (m2)                       2922 

Refrigerada (m2)                        2922 

Ventilada - sin climatizar - (m2)     325 

Iluminada (m2)                           3247 

De almacén y salas técnicas (m2)   325 

De aparcamiento subterráneo (m2)    0 

De uso principal (m2)                   2922 

 

Nº horas anuales de utilización 3250 

 

Horario de apertura del centro: 

De lunes a viernes de 7:30 a 20:00 

Sábados y domingos: cerrado 
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2.3. Edificio Caracena 
Uso del centro                  Oficina 

Año de construcción Siglo   XVI / XVII 

Número de ocupantes        50 

Número total de plantas      3 

Número total de plantas bajo rasante 0 

 

Superficies: 

Construida (m2)                        1320 

Calefactada (m2)                     1188 

Refrigerada (m2)                      1188 

Ventilada - sin climatizar - (m2)   132 

Iluminada (m2)                          1320 

De almacén y salas técnicas (m2) 132 

De aparcamiento subterráneo (m2)   0 

De uso principal (m2)                1188 

 

Nº horas anuales de utilización 3510 

Horario de apertura del centro: 

De lunes a viernes de 7:30 a 21:00 
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Sábados y domingos: cerrado 

 

 

3. Suministro contratado 
Existe un contrato de suministro eléctrico dentro de la tarifa 3.0A 

 Potencia punta 300kW 

 Potencia llano  300kW 

 Potencia valle  300kW 

La energía necesaria para la calefacción del Edificio Moderno se aporta 

mediante gas natural. 

 

 

 

4. Histórico de consumos y 

emisiones. 

 

4.1. Histórico de consumos. 

 

 

 

4.2. Histórico de emisiones. 
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5. Análisis gráfico de consumos y costes. 
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6. Propuestas de mejora. 
 

6.1. Optimización de potencias 
En la siguiente tabla hemos recogido los maxímetros registrados a 

lo largo del último año deslizante en cada uno de los tres periodos de 

la tarifa 3.0A 
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6.1.1 Dependencias Centrales 
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6.1.2 Bomberos 
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6.1.3 Archivo 
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6.1.4 San Marcos 
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6.1.5 Centro Minusválidos APACE 
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6.1.6 Centro Cívico Buenavista 
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6.1.7 Centro M. 3ª Edad Río 

Alberche 
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6.1.8 Centro Municipal San Antón 
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6.1.9 Policía Local 
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6.1.10 Plaza Padilla 

  



OPTIMIZACIÓN DE COSTES ENERGÉTICOS 

Página 28 

6.1.11 Plaza Aquisgrán 
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6.1.12 Centro Cívico Santa 

Bárbara 
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6.1.13 Resumen optimización de potencias 
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7.1Mejora de la eficiencia de las luminarias. 
Los sistemas de iluminación actuales tienen una eficiencia que ha sido ampliamente superada. 

Por otro lado, el coste de las luminarias LED se ha reducido considerablemente para que tengan 

un retorno de inversión en plazos muy razonables. 
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7.1.1Ahorros generados 
 Término de potencia 49kW 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Consumo eléctrico  

 

 

7.2.2 AHORRO GENERADO POR LA MEDIDA 
 

 

 

 

7.2.3 RETORNO DE LA INVERSIÓN 1,7 AÑOS. 
 Esta medida puede tener un ahorro inmediato si en lugar de 

acometer la inversión el Ayuntamiento, se opta por un 

alquiler de las luminarias con opción de compra a 5 años. 

Esto permitirá disfrutar de mejor iluminación, menores 

costes de mantenimiento y un ahorro inmediato en el gasto. 
 

 

21.247,77 € 
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8.1 Compensación energía reactiva. 
Existen varios centros en los que se está penalizando el 

consumo de energía reactiva que pueden compensarse de forma 

adecuada instalando las baterías de compensación que se detalla a 

continuación. 

 

8.1.1Archivo  
 Muestras tomadas presencialmente  

Fecha de inicio: 14/01/2018, 00:00 

Fecha de fin: 14/02/2018, 23:59 
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8.1.2 Centro cívico Buenavista 
 Muestras tomadas presencialmente  

Fecha de inicio: 14/01/2018, 00:00 

Fecha de fin: 14/02/2018, 23:59 
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 Equipos necesarios para la compensación: 

 

 

 



OPTIMIZACIÓN DE COSTES ENERGÉTICOS 

Página 38 

 

8.1.3 Sala de Exposiciones San 

Marcos. 
 Muestras tomadas presencialmente  

Fecha de inicio: 13/01/2018, 00:00 

Fecha de fin: 13/02/2018, 23:59 
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Equipos necesarios para la compensación: 
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9.1 Inventario centros consumidores 
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 Al igual que en las oficinas centrales ya se ha puesto en 

marcha la renovación de los sistemas de iluminación por otros de 

Led con mayor duración y menor consumo, acompañamos el 

inventario de varios centros que son susceptibles de renovación. 

 Señalar que tanto las luminarias de incandescencia como los 

halógenos se pueden reemplazar fácilmente con reducciones de 

consumo entre un 80% y un 90%. 

 Todo lo que es fluorescencia y bajo consumo viene teniendo 

una reducción del 50%. 

 En los centros cívicos existen una serie de radiadores, 

termoventiladores y otros aparatos con un consumo excesivo ya que 

son equipos que utilizan directamente resistencias para calentar, 

cuyo rendimiento es de 1 a uno, siendo su eficiencia nula. 

 Estos equipos además de poner en riego las instalaciones 

eléctricas por no estar dimensionadas para estos consumos pueden 

producir accidentes y están malgastando la energía. 

Recomendamos actualizar las instalaciones de climatización que 

pueden tener un COP del 3,5 o los más sofisticados llegan incluso al 

5. Esto permitirá eliminar los riesgos y un importante ahorro 

energéticos ya que con cada kWh que suministremos nos darán 3,5 

o más de potencia térmica. 

 En el Centro de Exposiciones Temporales San Marcos, la 

calefacción funciona las 24hs incluyendo domingos y festivos. Se 

han registrado siete días sin actividad en la que ha permanecido 

encendida. Nuestra recomendación es un programador horario 

semanal y anual para programar la temperatura de consigna en 22º 

una hora antes de los periodos de uso y a 16º una hora antes del 

cierre. 
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9.1.1 Archivo. 

Ubicación 
Luminaria
s 

Unidades/luminari
a 

Potencia 
W Total W Tipo 

Sala general 1 2 36 72 Fluorescente 

  5 1 150 750 Halógenos 

  5 3 23 345 Bajo consumo 

  8 1 8 64 Bajo consumo  (una arriba) 

  5 1 50 250 Halógenos abajo 

  5 1 50 250 Halógenos arriba 

  3 1 58 174 Fluorescente 

  22 1 58 1.276 Fluorescente depósito 

  22 1 58 1.276 Fluorescente depósito 2 

  22 1 58 1.276 Fluorescente depósito 3 

  2 1 150 300 Halógeno 

Sala investigadores 1 1 2 58 116 Fluorescente 

  11 1 58 638 Fluorescente 

  19 1 50 950 Halógenos 

  5 1 30 150 LED 

Ascensor 4 1 18 72 Fluorescente 24hs 

Escalera 2 2 1 50 100 Halógeno por la noches 

  1 1 150 150 Halógeno 

  2 1 100 200 Halógeno 

Sala sup. 
reparaciones 26 1 50 1.300 Halógeno 

Dirección  4 1 120 480 Halógeno 

  4 1 58 232 Fluorescente 

  1 1 2.000 2.000 Radiador 

  1 4 18 72 Fluorescente 

  1 2 36 72 Fluorescente 

  1 1 150 150 Halógeno de pie 

Servicios  - hombres 2 1 150 300 Halógeno 

                  - mujeres 2 1 150 300 Halógeno 

  1 1 1.500 1.500 Calentador 

Máquinas  2 1 18 36 Fluorescente 

Alumbrado 9 2 36 648 Fluorescente 

  1 2 58 116 Fluorescente 

Entrada 1 1 70 70 Halogenuro toda la noche 

Bóveda 6 1 58 348 Fluorescente/ Poner LED 

  3 1 150 450 Proyectores sodio 

   TOTAL 16.483 kW 
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9.1.2 Sala de Exposiciones San 

Marcos. 

Ubicación Luminarias 
Unidades/ 
luminaria 

Potencia 
W Total W Tipo 

Entrada 4 1 120 480 Halógenos 

Escalera 7 1 150 1050 Halógenos 

Ascensores (tres) 12 1 18 216 Fluorescente 

  1 1 150 150 Halógenos 

  1 1 70 70 Halógenos 

  1 1 120 120 Halógenos 

Laterales todo el templo 76 1 120 9120 Halógenos 

Cornisa superior           

Hacia abajo 10 1 400 4000 Halogenuro 

Hacia arriba 33 1 400 13200 Halogenuro 

Ventanas 12 1 400 4800 sodio??? 

  2 1 70 140 Halogenuro metálico 

Escalera posterior 9 1 120 1080 Halógeno 

  3 1 50 150 Dicroica 

  1 1 120 120 Halógeno 

Baños   -  hombres 2 1 35 70 Incandescente 

              -  mujeres 2 1 35 70 Incandescente 

  1 1 120 120 Halógeno 

Sala exposiciones 1ra 
planta 11 1 50 550 MR111 

  2 1 150 300 Halógeno - E27 

  7 1 50 350 halógeno con trafo 230/50V 

  24 1 50 1200 dicroicas 

  3 1 150 450 Halógeno - E27 

  8 1 50 400 halógeno MR111 

Lateral sala 9 1 100 900 sodio??? 

Anexo hacia maqina 
ascensor 4 1 150 600 Halógeno 

Sala máquinas ascensor 4 1 36 144 Fluorescente 

1ª planta segunda sala 16 1 150 2400 Halógeno - E27 

  9 1 50 450 Halógeno MR111 

  3 1 50 150 Halógeno con trafo 230/50V 

Bajada servicios 2 1 120 240 Halógeno 

Escalera 3 1 14 42 Bajo consumo 

Servicios 6 1 58 348 Fluorescente 

  3 1 58 174 Fluorescente 

Sobre puerta 1 1 58 58 Fluorescente 

Oficina 21 2 23 966 Tl 100 

   TOTAL 44.678 kW 
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 Este es el centro donde se debe comenzar el cambio de 

luminarias. 

9.1.3 Centro Cívico Buenavista. 

Ubicación Luminarias Unidades/luminaria 
Potencia 
W Total W Tipo 

Ascensor 1 2 18 36 Fluorescente 

Piso superior 1 1 70 70 Incandescente  

  1 1 18 18 Bajo Consumo 

Biblioteca 16 1 58 928 Fluorescente 

  1 2 18 36 Bajo Consumo 

Lámpara en mesa 17 1 11 187 Bajo Consumo 

Sala exposiciones 21 1 100 2100 Incandescente  

  2 1 150 300 Halógenos 

  5 1 60 300 Incandescente 

Despachos servicios 
sociales 1 2 23 46 Bajo consumo 

  3 2 36 216 Fluorescente 

Educadora social 3 2 36 216 Fluorescente 

  4 2 23 184 Bajo Consumo 

  1 2 36 72 Fluorescente 

B  2 2 23 92 Bajo consumo 

  1 2 36 72 Fluorescente 

  1   2000 0 Termoventilador 

C  2 2 36 144 Fluorescente 

      2000 0 Termoventilador 

Baños Hombres 3 1 60 180 Incandescente 

  1 1 13 13 Bajo consumo 

Baños mujeres 3 1 60 180 Incandescente 

  1 1 13 13 Bajo consumo 

Pasillo 3 2 36 216 Fluorescente 

Salon de actos 18 1 58 1044 Fluorescente 

  8 1 15 120 Bajo consumo apliques 

Escenario 1 1 1000 1000 Par  

Pasillo 1 2 36 72 Fluorescente 

Baño mujeres 3 1 60 180 Incandescente 

Baño hombres 2 1 15 30 Bajo Consumo 

  1 1 60 60 Incandescente 

  1 1 1400 1400 Termo 30 litros 

Minusválidos 1 1 60 60 Incandescente  

limpieza 1 1 60 60 Incandescente  

Parte inferior 2 1 23 46 Bajo Consumo 

Baño 2 1 18 36 Fluorescente 

  1 2 23 46 Bajo Consumo 
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  2 2 18 72 Bajo Consumo 

Sigue en la otra página. 

 

Ubicación Luminarias Unidades/luminaria 
Potencia 
W Total W Tipo 

Oficina general 1 2 36 72 Fluorescente 

  1 1 2250 2250 Radiador 

B 1 4 36 144 Fluorescente 

  1 1 2100 2100 Radiador 

C 1 4 36 144 Fluorescente 

  1 2 23 46 Bajo consumo 

D  2 2 36 144 Fluorescente 

  1 2 23 46 Bajo Consumo 

Veteranos 2 2 36 144 Fluorescente 

  3 2 23 138 Bajo Consumo 

  5 1 50 250 Dicroica 

  1 1 1150 1150 Termo 

  1 1 70 70 Incandescente  

  1 2 23 46 Bajo Consumo 

Entrada 2 2 36 144 Fluorescente 

  1 1 125 125 farolas globo VM 

Bajo escalera 1 1 100 100 Incandescente  

Cuarto máquina 
ascensor 1 2 36 72 Fluorescente 

Archivo 1 2 18 36 Bajo Consumo 

Oficina general 1 2 36 72 Fluorescente 

  1 1 2100 2100 Radiador 

   TOTAL 9.547 kW 
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9.1.4 Centro Cívico Padilla. 

Ubicación 
Luminaria
s 

Unidades/luminari
a 

Potencia 
W Total W Tipo 

Entrada 8 1 60 480 Incandescente  

Pasillo 31 1 50 1550 dicroica 

Auditorio 25 1 50 1250 dicroica 

  3 1 60 180 Incandescente  

  2 1 70 140 Mezcla 

  1 1 60 60 Incandescente  

  1 2 36 72 fluorescente 

  1 1 60 60 Incandescente  

  5 2 36 360 Fluorescente 

  6 1 150 900 Halógenos 

Salita reuniones 6 4 18 432 Fluorescente 

Baño 1 1 15 15 Bajo consumo 

minusválidos 1 1 60 60 Incandescente  

oficina 2 4 18 144 Fluorescente 

radiador 1 1 1200 1200 Radiador 

  18 1 50 900 Dicroica 

baños 4 1 60 240 Incandescente  

Trabajador social 1 2 4 18 144 fluorescente 

Trabajador social 2 2 4 18 144 fluorescente 

  1 1 2000 2000 Radiador 

Trabajador social 3 2 4 18 144 fluorescente 

  1 1 2000 2000 Radiador 

Educadora social 2 4 18 144 fluorescente 

  1 1 2800 2800 Radiador 

   TOTAL 15.419 kW 
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9.1.5 Centro Cívico Palomarejos. 

Ubicación 
Luminaria
s 

Unidades/luminari
a 

Potencia 
W Total W Tipo 

Hall y pasillos 11 2 36 792 Fluorescente 

Baños caballeros 1 2 36 72 Fluorescente 

Baños señoras 1 2 15 30 Bajo consumo 

Ludoteca 6 4 36 864 Fluorescente 

Cuarto limpieza 2 1 60 120 Incandescente  

Toletum 4 2 36 288 Fluorescente 

Taller f 6 2 58 696 Fluorescente 

Grupo pesca Carlos 
III 2 2 58 232 Fluorescente 

  1 1 1200 1200 Calefactor 

Oficina asociación 2 1 36 72 Fluorescente 

  3 2 36 216 Fluorescente 

Bolo-Bolo 1 2 36 72 Fluorescente 

      2550 0 Radiador 

Encajes de bolillos 4 2 36 288 Fluorescente 

    2 400 0 Radiador 

  1 1 2000 2000 Termoventilador 

Almacen 1 2 58 116 Fluorescente 

Sala reuniones 6 2 58 696 Fluorescente 

Escalera 1 2 36 72 Fluorescente 

Sala superior 1 2 36 72 Fluorescente 

Taller de artes 4 2 36 288 Fluorescente 

  1 1 1200 1200 Radiador 

  1 1 1500 1500 Radiador 

Taller b 6 2 58 696 Fluorescente 

Sótano 5 1 36 180 Fluorescente 

  1 1 25 25 Incandescente  

Psicóloga 4 2 36 288 Fluorescente 

Luz exterior entrada 4 1 60 240 Incandescente  

Jardines Plza. ? ? 150 0 Master color 

   TOTAL 10.437 kW 

 
En este centro es especialmente crítico el uso de radiadores. 
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10 Otras propuestas de mejora 

10.1 Eliminación de consumos ocultos. 
Hoy en día se puede monitorizar en tiempo real los consumos 

instantáneos de cualquier suministro generando automáticamente 

las alarmas necesarias para poner soluciones inmediatas a los 

problemas detectados. 

Citaremos algunos ejemplos: 

 Alarma por exceso de reactiva. 

 Alarma por exceso de consumo en fines de semana. 

 Alarma por exceso de consumo por las noches. 

Para esa monitorización existen por lo menos tres alternativas: 

 Alquilar los equipos de medida por el mismo precio que 

los alquila actualmente la distribuidora a una empresa 

que además dé servicios de monitorización. 

 Contratar los servicios de monitorización de una empresa 

de servicios energéticos. Esto posibilita hacer 

numerosos análisis sobre los consumos tales como los 

picos de demanda, mapas de calor, análisis de costes 

por periodos y todos los informes que se quieran 

programar incluso de forma automática. 

 Comprar los equipos e instalarlos. 
 

10.2 Eliminación de consumos de 

espera. 
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Hay muchos equipos como ordenadores, impresoras y otros 

accesorios enchufados a la red que tienen unos pequeños 

consumos cuando están en espera. Estos consumos se pueden 

eliminar fácilmente poniendo unas regletas de enchufes con un 

interruptor que se apagará cuando se abandona el lugar de trabajo. 

La suma de todos ellos provoca consumos importantes que son 

totalmente innecesarios. 

 

 

10.3 Marcar un objetivo medible. 
Para controlar algo es necesario medirlo y hacer un seguimiento. 

En el caso que nos ocupa, que son los consumos energéticos y las 

emisiones de CO2 la mejor forma de reducir ambos valores es que 

se controle y haga un seguimiento a modo de tablero de mando en 

el que se involucre a todo el personal. 

Una vez que se haya implementado la monitorización de 

consumos, partiendo de los datos históricos será relativamente 

sencillo determinar unos objetivos mensuales de consumos y 

emisiones de CO2. 

Los objetivos y los datos reales se deben colocar en los tablones 

de anuncios e informar a todo el personal para involucrarlo en la 

consecución de los mismos. 
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11 Mediciones Presenciales. 
En documento anexo se acompañan las mediciones 

presenciales realizadas en cada uno de los centros. En ellas se 

pueden apreciar los valores horarios y el mapa de consumos de 

cada centro y los análisis estadísticos en base a los valores reales 

obtenidos por el contador fiscal. 

También se ha contrastado la concordancia de los 

transformadores de intensidad con lo programado en cada contador. 

 

12 Histórico de consumos. 
En el siguiente anexo se acompañan los valores de cierre del 

contador en cada uno de los periodos del último año. Existe 

concordancia en todos salvo en el Centro Cívico de la Benquerencia 

en el que la compañía distribuidora no ha realizado las lecturas con 

la periodicidad necesaria. 
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