SERVICIO DE URBANISMO
ACTA DE REPLANTEO PREVIO

PROYECTO DE REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON DE SAN
LAZARO

De conformidad con lo establecido en la Legislacion de Contratos del Sector
Publico y tras la comprobacion geométrica de la obra, y los supuestos basicos del
Proyecto, y disponibilidad de los terrenos, se extiende el presente ACTA DE
REPLANTEO.

Toledo, 18 DE SEPTIEMBRE DE 2018
EL ARQUITECTO MUNICIPAL,

Fdo.-Ignacio Alvarez hedo

Acta de Replanteo

FECHA DE FIRMA: HASH DEL CERTIFICADO:
244FCD0789AD55D42F707958C136BE8B32C9D4F3

19/09/2018

Jefe de Servicio de Servicios Técnicos de Urbanimo

PUESTO DE TRABAJO:

JOSE IGNACIO ALVAREZ AHEDO

NOMBRE:

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de Toledo - https://sede.toledo.es - Codigo Seguro de Verificacion: 450711DDOC2E64167779B4F744784



PROYECTO BASICO y de
EJECUCION de REFORMA de
CUBIERTA de PABELLON SAN
LAZARO

Situacion: Costanilla de San Ldzaro.
TOLEDO.

Promotor:  Ayuntamiento de Toledo
Fecha: Septiembre 2018
Arquitecto: José Luis Juzgado de la Rosa




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

iNDICE

.  MEMORIA

1. MEMORIA DESCRIPTIVA.
AGENTES.
INFORMACION PREVIA.
DESCRIPCION DEL PROYECTO.
PRESTACIONES DEL EDIFICIO.
MEMORIA ADMINISTRATIVA

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
SUSTENTACION DEL EDIFICIO.
SISTEMA ESTRUCTURAL.
SISTEMA ENVOLVENTE.
SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.
SISTEMAS DE ACABADOS.
SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES.

3. CUMPLIMIENTO DEL C.T.E.
SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE).
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB-SI).
SEGURIDAD DE UTILIZACION (DB-SU).
SALUBRIDAD (DB-HS).
AHORRO DE ENERGIA (DB-HE).
PROTECCION FRENTE AL RUIDO (DB-HR).

4. ANEXOS.
CALCULO DE ESTRUCTURAS.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
PLAN DE CONTROL.
INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO.
MODELO DE GESTION DE RESIDUOS.
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Il. PLIEGO DE CONDICIONES
Ill. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
IV. PLANOS




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

1. Memoria Descriptiva

1. Agentes

2.  Informacién previa
2.1. Antecedentes y condicionantes de partida.
2.2.Emplazamiento y entorno fisico.

2.3.Normativa urbanistica.

3. Descripcion del Proyecto
3.1.Descripcion general.
3.2.Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas
3.2.1. Cumplimiento del CTE
3.2.2. Cumplimiento de otfras normativas especificas
3.3. Descripcién de la reforma integral de las obras. Cuadro de
superficies
4, Prestaciones del edificio
4.1. Prestaciones del edificio por Requisitos Basicos

4.2.Limitaciones de uso del edificio



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

1. Memoria Descriptiva

1. | Agentes

Promotor: Nombre: AYUNTAMIENTO DE TOLEDO (TOLEDO)
Direccion: PLAZA CONSISTORIO, 1 45001, TOLEDO,
CIF: P4516900J

Arquitecto:  Nombre: Jose Luis Juzgado de la Rosa, NIF: 03846225G
N° Colegiado: 3311 en el C.O.A.C.M.
Direccién: Plaza de Grecia 1, portal 1, planta 1; oficina 1.
Localidad: 45005 Toledo

Seguridad y Salud:  Autor del estudio: el arquitecto-redactor.

El presente documento es copia de su original del que es su autor Jose Luis Juzgado de la
Rosa,. Su utilizacién total o parcial, asi como cualquier reproduccidon o cesidn a terceros,
requerird la previa autorizacion expresa de su autor, quedando en todo caso prohibida
cualguier modificacion unilateral del mismo.

[ 2. | Informacion previa

2.1. Antecedentes y condicionantes de partida

Por encargo del Promotor, se redacta el presente Anteproyecto de REFORMA DE CUBIERTA
DE PABELLON POLIDEPORTIVO SAN LAZARO. Las obras proyectadas son de promocion
publica.

El objeto del mismo es la definicidon de los trabajos para la construccién de la citada reforma
de la cubierta y su estructura, no la pista deportiva, de sus cerramiento o instalaciones

2.2. Emplazamiento y entorno fisico.

Emplazamiento

El edificio se encuentra entre las calles Huérfanos Cristinos, Costanilla de San Ldzaro y calle
Poligono, en las proximidades de la Plaza de Toros de Toledo.
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Entorno fisico

La parcela corresponden a suelo urbano y cuentan con todos los servicios e infraestructuras
necesarias propios de esta clase de suelo. Presenta un desnivel de 2,40 metros
aproximadamente en sentido transversal, lo que ocasiona que el costado este de la
edificacion hacia la calle Poligono se encuentre parcialmente bajo rasante.

2.3. Normativa urbanistica.

El municipio de Toledo cuenta con un Plan de Ordenacién (PGOU) del ano 1986. El edificio
pertenecia a un conjunto de instalaciones del Ministerio de Defensa conocido como
"Escuela de Gimnasia”. El 7 de mayo de 1985 se firmd un convenio entre Gerencia de
Infraestructuras de defensa y el Ayuntamiento de Toledo en el que el primero le cedia al
segundo el conjunto de las Instalaciones. En abril de 1995 se aprobd un primer PERI de esta
zona que fue modificado posteriormente y recogiendo su actual ordenacién en el Proyecto
de Reparcelacién de 2004. El edificio tiene uso dotacional deportivo apareciendo asi en el
POM de 2008 actualmente en reelaboracion.
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Descripcion del proyecto

3.1. Descripcion general

Descripcién Se trata de una sencilla edificacién de una planta con cubierta a dos aguas de

general del teja plana sobre cerchas metdlicas roblonadas apoyadas en pilares

edificio compuestos empresillados, los cerramientos son de ladrillo de tejar. Construida
en la primera mitad del siglo XX, fue una de las instalaciones deportivas de la
antigua Escuela Central de Educacion Fisica.

La estructura se
repite en 14
porticos
separados 4,23
meftros enfre si.
La altura a
cumbrera es
7.55 metros.

Su estado de
conservacion es

deficiente,
presenta
problemas de
filtracién e

estanqueidad
en su cubiertq,
falta de
rejuntados,
abombamientos y pérdida parcial de material en sus cerramientos, oxidacion
en su estructura y unas instalaciones obsoletas y fuera de uso. El edificio sufrié
una demolicién parcial eliminado dos de sus pérticos hacia el alzado sur. No
reune las condiciones minimas de seguridad imposibilitando su uso. Precisa de
una intervencién urgente que de no acometerse en un plazo corto de tiempo
devengaria en ruina o colapso.

Programa de

necesidades El programa de necesidades que se recibe por parte del promotor para la

redacceEl presente anteproyecto recoge la intervencion en la cubierta de la
edificaciéon para asi evitar el deterioro progresivo de la edificacion y su
consecuente ruina.
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Uso
caracteristico
Oftros usos
previstos
Relacién con
el entorno

La propuesta planteada
pasa por destejar la
cubierta, acopiando la
feja para su posterior
reutilizacion, la
eliminacion del
rastrelado, la retirada del
falso techo y su
subestructura protante vy
la eliminacion de las
correas IPN que
presentan un estado de
oxidaciéon avanzado. Se
procederd a limpiar vy
desoxidar las cerchas, a
reforzar las diagonales

con el duplicado de un perfil L-50 o’rornlllodo y el refuerzo del corddn superior
mediante un tubo etructural 50.3 atornillado. Posteriormente se impirmard vy

protegerd la estructura con
revestimiento resistente al
fuego R-30, introduciendo
unas nuevas correas |IPN-
100, un tablero sdndwich
con alma aislante de
poliuretano de 40mm vy
acabado inferior en tarima
madera de abeto ignifugo
y acabado superior
hidréfugo,  una  Idmina
impermeabilizante

transpirable, un rastrelado
con perfiles omega
galvanizados y la
reposiciéon con sustitucion

de parte de Io feja plono orlglnol Los oleros se rematardn con un vuelo de
chapa de acero bajo el panel para protegerlo de la intemperie. Se instalardn

canalones.

Dotacional PUblico.

No se proyectan.

Centro deportivo
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3.2. Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas

3.2.1. Cumplimiento del CTE

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos bdsicos y en relacién con las
exigencias bdsicas del CTE:

Son requisitos bdsicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacion, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad. Se establecen estos requisitos con el fin de
garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccién del
medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse
de tal forma que se satisfagan estos requisitos bdsicos.

Requisitos bdasicos relativos a la funcionalidad:

1.

Utilizacioén, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion
de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las funciones previstas en el
edificio.

El diseno y dimensiones de todos los elementos y espacios privativos que componen la
edificacién se ajustan a las especificaciones del Planeamiento urbanistico de la
localidad.

Acceso a los servicios de telecomunicacién, audiovisuales y de informacion de acuerdo
con lo establecido en su normativa especifica.

Segun el Articulo 3 del capitulo II:
Las normas contenidas en este reglamento, relativas a las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones, se aplicardn:

A todos los edificios y conjuntos inmobiliarios en los que exista confinuidad en la
edificacion, de uso residencial o no, y sean o no de nueva construccién, que estén
acogidos, o deban acogerse, al régimen de propiedad horizontal regulado por la Ley
49/1960, de 21 de Julio, de Propiedad Horizontal, modificada por la Ley 8/1999, de 6 de
abril.

Este edificio no debe acogerse al régimen de propiedad horizontal, luego no es de
aplicaciéon el Reglamento.

Facilitacién para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacién de las
instalaciones apropiadas para la entrega de los envios postales, segun lo dispuesto en su
normativa especifica.

El edificio no necesita disponer de casillero postal.

Requisitos basicos relativos a la seguridad

1.

Seguridad estructural, de tfal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del
mismo, danos que tengan su origen o afecten a la cimentacidn, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u ofros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar y disenar el
sistema estructural para la edificacidon son principalmente: resistencia mecdnica vy
estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva y modulacién.
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Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el
edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del
propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion
y rescate.

Condiciones urbanisticas: el edificio es de fdcil acceso para los bomberos. El espacio
exterior inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la
intervencidén de los servicios de extincion de incendios.

El acceso desde el exterior de la fachada estd garantizado, y los huecos cumplen las
condiciones de separacion.

No se produce incompatibilidad de usos, y no se prevén usos atipicos que supongan una
ocupacién mayor que la del uso normal.

No se colocard ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus
ocupantes.

Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de
accidente para las personas.

La configuracion de los espacios, los elementos fijos y mdviles que se instalen en el
edificio, se han proyectado de tal manera que puedan ser usados para los fines previstos
dentro de las limitaciones de uso del edificio que se describen mds adelante sin que
suponga riesgo de accidentes para los usuarios del mismo.

Requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad.

1.

2.

Higiene, salud y proteccién del medio ambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio
y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una
adecuada gestion de toda clase de residuos.

El edificio reUne los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro energético vy
funcionalidad exigidos para este uso.

La edificacidon dispone de medios que impiden la presencia de agua o humedad
inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del tereno o de

condensaciones, y dispone de medios para impedir su penetfracion o, en su caso,
permiten su evacuacion sin produccion de danos.

Proteccién contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la
salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.
No es necesario para este tipo de edificaciones

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de
la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

Edificacién abierta. Exenta del cumplimiento de la Norma.
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3.2.2. Cumplimiento de otras normativas especificas

Ademds de las exigencias bdsicas del CTE, son de aplicacion la siguiente normativa:

Estatales
EHE-08

NCSR-02

REBT

RITE
Telecomunicaciones

DB-SUA

Autondmicas

Accesibilidad

Ordenanzas
municipales

Se cumple con las prescripciones de la Instruccién Espanola de
Hormigdn Estructural (R.D. 1/08), y que se justifican en la Memoria
de cumplimiento del CTE junto al resto de exigencias bdsicas de
Seguridad Estructural.

Se cumple con los pardmetros exigidos por la Norma de
Construccioén Sismorresistente (R.D. 997/02), y que se justifican en la
Memoria de cumplimiento del CTE junto al resto de exigencias
bdsicas de Seguridad Estructural.

Se cumple con las prescripciones del Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC
(R.D. 842/02).

No hay instalaciones térmicas.

No existen.

Se cumple con el R. D. 173/2010, de 19 de febrero, por el que se
modifica el Cddigo Técnico de la Edificacién, en materia de

accesibilidad y no discriminacién de las personas con
discapacidad.

Se cumple conla Ley 1/1994, de 24 de mayo, de Accesibilidad y
Eliminacion de Barreras de Castilla-La Mancha.

Y el Cédigo de Accesibilidad de Castilla-La Mancha (D. 158/97)

Se cumple con el planeamiento urbanistico vigente en la localidad.

El diseno y dimensiones de todos los elementos y espacios
proyectados no modifican los pardmetros urbanisticos definidos en
la ordenanza de aplicacién.



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

3.3. Descripcion de las obras. Cuadro de superficies

La superficie construida de la cubierta de 806,05m?, la totalidad de la superficie esta
afectada por la reforma, no existen nuevas superficies construidas.

Prestaciones del edificio

4.1. Prestaciones del edificio

Por requisitos bdsicos y en relacidn con las exigencias bdsicas del CTE.

Requisitos
bdsicos

Segun CTE

En
Proyecto

Prestaciones segun el CTE en Proyecto

Seguridad

Habitabilidad

DB-SE

Seguridad
estructural

DB-SE

De tal forma que no se produzcan en
el edificio, o partes del mismo, danos
que tengan su origen o afecten a la
cimentacioén, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que
comprometan directamente la
resistencia mecdnica y la estabilidad
del edificio.

DB-SI

Seguridad en
caso de
incendio

DB-3SI

De tal forma que los ocupantes
puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar
la extension del incendio dentro del
propio edificio y de los colindantes y se
permita la actuacion de los equipos de
extincién y rescate.

DB-
SU

Seguridad de
utilizacién

DB-SU

De tal forma que el uso normal del
edificio no suponga riesgo de
accidente para las personas.

DB-
HS

Salubridad

DB-HR

Higiene, salud y proteccién del medio
ambiente, de tal forma que se
alcancen condiciones aceptables de
salubridad vy estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y que éste
no deteriore el medio ambiente en su
enforno inmediato, garantizando una
adecuada gestion de toda clase de
residuos.

DB-
HR

Proteccion
frente al
ruido

DB-HR

De tal forma que el ruido percibido no
ponga en riesgo la salud de las
personas y les permita realizar
satisfactoriomente sus actividades.
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De tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para

Ahorro de S e
DB- eneraia la adecuada utilizacion del edificio.
=nergiay DB-HE | Cumple con la UNE EN ISO 13370:1999
HE aislamiento " . .
Lo Prestaciones térmicas de edificios.
termico .,
Transmisidn de calor por el terreno.
Métodos de cdlculo”.
Otros aspectos funcionales de los
elementos constructivos o de las
instalaciones que permitan un uso
satisfactorio del edificio
De tal forma que la disposicidén y las
Funcionalidad Ordenanza | dimensiones de los espacios y la
Utilizacidén urbanistica | dotacién de las instalaciones faciliten
zonal CA | la adecuada redlizacidn de las
funciones previstas en el edificio.
De tal forma que se permita a las
personas con movilidad y
Accesibilidad comunicacion reducidas el acceso y la

edificio en los
en su normativa

circulacion  por el
términos previstos
especifica.

De telecomunicacién audiovisuales vy

Acceso a los de informacién de acuerdo con lo
servicios establecido en SuU normativa
especifica.

4.2.

Limitaciones de uso del edificio

El edificio solo podrd destinarse al uso previsto Dotacional Piblico. La dedicacion de algunas
de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y
cambio de uso, que serd objeto de una nueva licencia urbanistica. Este cambio de uso serd
posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio, ni
sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a esfructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de las instalaciones. Las instalaciones previstas solo podrdn destinarse
vinculadas al uso del edificio y con las caracteristicas técnicas contenidas en el Certificado
de la instalacion correspondiente del instalador y la autorizacidon correspondiente.

Toledo, septiembre de 2018.

L

Jose Luis Juzgado de la Rosa

ARQUITECTO
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ﬂ Memoria Administrativa I

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico, por la que se transponen all
ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UEy 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Articulo 233. Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracion.

1. Los proyectos de obras deberdn comprender, al menos:

a) Una memoria en la que se describa el objeto de las obras, que recogerd los antecedentes
y situacién previa a las mismas, las necesidades a satisfacer y la justificacion de la solucién
adoptada, detalldndose los factores de todo orden a tener en cuenta.

b) Los planos de conjunto y de detalle necesarios para que la obra quede perfectamente
definida, asi como los que delimiten la ocupacidon de terrenos y la restitucion de
servidumbres y demds derechos reales, en su caso, y servicios afectados por su ejecucion.

c) El pliego de prescripciones técnicas particulares, donde se hard la descripcion de las
obras y se regulard su ejecucion, con expresion de la forma en que esta se llevard a cabo,
las obligaciones de orden técnico que correspondan al contratista, y la manera en que se
llevard a cabo la medicién de las unidades ejecutadas y el control de calidad de los
materiales empleados y del proceso de ejecucion.

d) Un presupuesto, integrado o no por varios parciales, con expresidén de los precios unitarios
y de los descompuestos, en su caso, estado de mediciones y los detalles precisos para su
valoraciéon. El presupuesto se ordenard por obras elementales, en los términos que
reglamentariamente se establezcan.

e) Un programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra de cardcter indicativo, con
previsidén, en su caso, del tiempo y coste.

f) Las referencias de todo tipo en que se fundamentard el replanteo de la obra.

g) El estudio de seguridad y salud o, en su caso, el estudio bdsico de seguridad y salud, en los
términos previstos en las normas de seguridad y salud en las obras.

h) Cuanta documentacion venga prevista en normas de cardcter legal o reglamentario.

2. No obstante, para los proyectos de obras de primer establecimiento, reforma o gran
reparaciéon inferiores a 500.000 euros de presupuesto base de licitacion, IVA excluido, y para
los restantes proyectos enumerados en el articulo anterior, se podrd simplificar, refundir o
incluso suprimir, alguno o algunos de los documentos anteriores en la forma que en las
normas de desarrollo de esta Ley se determine, siempre que la documentacién resultante
sea suficiente para definir, valorar y ejecutar las obras que comprenda. No obstante, solo
podrd prescindirse de la documentacidén indicada en la letra g) del apartado anterior en los
Ccasos en que asi esté previsto en la normativa especifica que la regula.

3. Salvo que ello resulte incompatible con la naturaleza de la obra, el proyecto deberd incluir
un estudio geotécnico de los terrenos sobre los que esta se va a ejecutar, asi como los
informes y estudios previos necesarios para la mejor determinacion del objeto del contrato.

DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Dado que la obra objeto del presente Proyecto incluye todos los trabajos accesorios que
convierten dicha obra en ejecutable, se considera que este proyecto comprende una obra
completa.

CLASIFICACION DE LA OBRA

De conformidad con lo establecido en el articulo 232 de lalLey 9/2017, que a los efectos de
elaboracién de los proyectos clasificara las obras segin su objeto y naturaleza en los grupos
siguientes:
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Articulo 232. Clasificaciéon de las obras.

1. Alos efectos de elaboracion de los proyectos se clasificardn las obras, segun su objeto y
naturaleza, en los grupos siguientes:

a) Obras de primer establecimiento, reforma, restauracién, rehabilitacion o gran reparacion.
b) Obras de reparacion simple.

c) Obras de conservacion y mantenimiento.

d) Obras de demolicién.

El concepto general de reforma abarca el conjunto de obras de ampliacidon, mejora,
modernizacién, adaptacion, adecuacién o refuerzo de un bien inmueble ya existente.

Por lo que la presente REFORMA DE CUBIERTA DE PABELLON es una obra de reforma,
clasificada dentro del grupo a) anterior.

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Articulo 77. Exigencia y efectos de la clasificacion.

1. La clasificacidon de los empresarios como contratistas de obras o como contratistas de
servicios de los poderes adjudicadores serd exigible vy surtird efectos para la acreditacién de
su solvencia para contratar en los siguientes casos y términos:

a) Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros serd
requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como
contratista de obras de los poderes adjudicadores. Para dichos contratos, la clasificacion del
empresario en el grupo o subgrupo que en funcidn del objeto del contrato corresponda, con
categoria igual o superior a la exigida para el contrato, acreditard sus condiciones de
solvencia para confratar.

Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros la clasificacién
del empresario en el grupo o subgrupo que en funcién del objeto del contrato corresponda,
y que serd recogido en los pliegos del contrato, acreditard su solvencia econdmica y
financiera y solvencia técnica para contratar. En tales casos, el empresario podrd acreditar
su solvencia indistintamente mediante su clasificacion como contratista de obras en el grupo
o subgrupo de clasificacién correspondiente al contrato o bien acreditando el cumplimiento
de los requisitos especificos de solvencia exigidos en el anuncio de licitacion o en la
invitacion a participar en el procedimiento y detallados en los pliegos del contrato. Si los
pliegos no concretaran los requisitos de solvencia econdmica y financiera o los requisitos de
solvencia técnica o profesional, la acreditacion de la solvencia se efectuard conforme a los
criterios, requisitos y medios recogidos en el segundo inciso del apartado 3 del articulo 87,
que tendrdn cardcter supletorio de lo que al respecto de los mismos haya sido omitido o no
concretado en los pliegos.

El presente proyecto al tener un presupuesto inferior a 500.000 euros, el contratista no
precisard de clasificacion.
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PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
El plazo de ejecucidén de las obras descritas en el presente Proyecto serd de TRES MESES.

ACTA DE REPLANTEO PREVIO

Articulo 236. Replanteo del proyecto.

1. Aprobado el proyecto y previamente a la aprobacion del expediente de contratacién de
la obra, se procederd a efectuar el replanteo del mismo, el cual consistird en comprobar la
realidad geométrica de la misma vy la disponibilidad de los terrenos precisos para su normal
ejecucion. Asimismo se deberdn comprobar cuantos supuestos figuren en el proyecto
elaborado y sean bdsicos para el contrato a celebrar.

Una vez efectuadas las actuaciones correspondientes, se deduce que las obras objeto del
proyecto coinciden con las obras a realizar, materializ&indose sobre el terreno. Por otra parte
existe plena posesion y disponibilidad real de los terrenos necesarios para la normal
ejecucién del contrato, con todo ello se extiende la presente Acta de Replanteo favorable.

CRONOGRAMA DE LOS TRABAJOS

DEMOLICIONES

ESTRUCTURA

CUBIERTA

GESTION RESIDUOS

SEGURIDAD Y SALUD

CONTROL CALIDAD

Certificacion PEM 10.150,00 € 26.588,00 59.624,83

Toledo, septiembre de 2018.

I8

Jose Luis Juzgado de la Rosa
ARQUITECTO
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2. Memoria Constructiva

1.  Sustentacion del edificio
1.1.Bases de cdlculo
1.2. Estudio geotécnico
2. Sistema estructural
2.1.Procedimientos y métodos empleados para todo el sistema
estructural
2.2.Cimentacién
2.3.Estructura portante
2.4.Estructura horizontal
3. Sistema envolvente
3.1.Subsistema Fachadas
3.2.Subsistema Cubiertas
3.3.Subsistema Paredes en contacto con espacios no habitables
3.4.Subsistema Suelos
3.5.Subsistema Muros exteriores bajo rasante
4. Sistema de compartimentacién
Sistemas de acabados
5.1.Revestimientos exteriores
5.2.Revestimientos interiores
5.3.Solados
5.4.Cubierta
5.5. Ofros acabados
6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.
6.1.Subsistema de Proteccion contra Incendios
6.2.Subsistema de Pararrayos
6.3.Subsistema de Electricidad
6.4.Subsistema de Alumbrado
6.5.Subsistema de Fontaneria
6.6.Subsistema de Evacuacion de residuos liquidos y solidos
6.7.Subsistema de Telecomunicaciones
6.8.Subsistema de Instalaciones Térmicas del edificio
6.9.Subsistema de Energia Solar Térmica

7. Equipamiento
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2. Memoria Constructiva

1. | Sustentacion del edificio

Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el cdlculo de la
parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

1.1. Bases de cdlculo

Método de cdiculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE).

Verificaciones Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un
modelo adecuado para el sistema de cimentacidn existente y el
terreno de apoyo de la misma.

Acciones Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio
soportado segun el documento DB-SE-AE vy las acciones geotécnicas
que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun
el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

1.2. Estudio geotécnico

Generalidades El andlisis y dimensionamiento de Ila cimentacion exige el
conocimiento previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la
tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica la
construccion.

Datos estimados En esta zona de Toledo, lo habitual es contar con rellenos en el primer
nivel de gravas y arenas y a partir de 1 metro de profundidad aparece
el jabre (alteracion de la roca de granito). La sustitucidn de cubierta
no introduce nuevas cargas en cimentacion, sino al contrario, reducird
el peso de la cubierta. No se ab orda en este Proyecto refuerzos de
cimentaciéon ni de la estructura bvertical (pilares). La propiedad no ha
facilitado Estudio Geotécnico.

Tipo de reconocimiento: Topografia del terreno con pendiente hacia el suroeste.

[ 2. | Sistema estructural

Se establecen los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades, las bases de
cdlculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como
las caracteristicas de los materiales que intervienen.

2.1. Procedimientos y métodos empleados para todo el sistema estructural
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El proceso seguido para el cdlculo estructural es el siguiente: primero, determinacién de
situaciones de dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, andlisis
estructural; y cuarto dimensionado. Los métodos de comprobacion utilizados son el de
Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de Servicio para la
aptitud de servicio. Para mds detalles consultar la Memoria de Cumplimiento del CTE,
Apartados SE 1y SE 2.

2.3. Estructura portante: vertical y horizontal

Datos e hipétesis de partida |a infervencidon en la estructura ha estado condicionada al
programa funcional a desarrollar a peticién de la propiedad.
Ambiente no agresivo a efectos de la durabilidad.

Programa de necesidades: Cubierta de pabellén.

Bases de cdiculo: El dimensionado de las secciones de acero se redliza
manualmente, siguiendo las instrucciones del DB SE-A.

Descripcion constructiva: Estructura formada por poérticos metdlicos de cerchas
frianguladas sobre pilares compuestos empresillados.

Caracteristicas de los materiales:  Los nuevos perfiles metdlicos de acero laminado, serdn

tipo S 275 RJ, de limite eldstico 275 N/mm?, resistencia de
cdlculo del acero 261 N/mm?2,

ﬂ Sistema envolvente

Definicién constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con
descripcién de su comportamiento frente a las acciones a las que estd sometido (peso
propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuaciéon de agua y
comportamiento frente a la humedad, aislamiento térmico y sus bases de cdlculo).
Definicién del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética mdaxima
prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en

funcién del rendimiento energético de las instalaciones proyectadas segun el Apartado 6 de
Subsistema de acondicionamiento e instalaciones.

3.1. Subsistema Fachadas

Elemento: Fachadas edificio

Ladrillo de era. No se intervene en las fachadas.

3.2. Subsistema Cubiertas

Elemento: Cubiertas
Definicion Cubierta de teja plana sobre perfiles omega, lamina impermeable y
constructiva tablero tipo Termochip
Comportamiento y bases de cdlculo del elemento C1 frente a:
Peso propio Accidn permanente segun DB SE-AE.
Sobrecarga de uso | Accién variable segun DB SE-AE.
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Sismo No se evalUan segun NCSE-02.

Fuego Propagacion exterior, segun DB-SI.

Seguridad de uso Riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del
rayo, segun el DB SU 8.

Evacuacion de Evacuacién de aguas, segun DB HS 5.

agua

Comportamiento Proteccién frente a la humedad segun DB HS 1.

frente a la humedad

Aislamiento Proteccioén contra el ruido, segun DB-HR.

acustico

Aislamiento térmico | Limitacién de demanda energética, DB HE 1

3.3. Subsistema Suelos

No hay.

3.4. Subsistema Muros

No hay.

[ 4. | Sistema de compartimentacion

Definicién de los elementos de compartimentacion relacionados en la Memoria Descriptiva
con especificacién de su comportamiento ante el fuego y su aislamiento acustico y otras
caracteristicas que sean exigibles, en su caso.

Se entiende por particién interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del DB HE 1, el
elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden
ser verticales u horizontales.

Se describirdn en este apartado aguellos elementos de la carpinteria que forman parte de
las particiones interiores (carpinteria interior).

4.1. Particion:

No existen.

[ 5. | Sistemas de acabados

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos descritos
en la Memoria Descriptiva a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y
habitabilidad.

5.1. Revestimientos exteriores

No existen
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5.2. Cubierta
Cubierta 1
Descripcion Teja plana cerdmica
Requisitos de

Funcionalidad No es de aplicacion.

Seguridad Reaccion al fuego y propagacioén exterior segin DB Sl 2.
Habitabilidad Proteccion frente a la humedad DB HS 1.
n Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios
para el correcto funcionamiento de éste.

Abastecimiento |No existe
de agua

Evacuacion de

agua Libre hacia el resto de parcela. Se instalardn canalones y bajantes.

.. | No existe
Suministro eléctriq
Calefaccion/Cli No existe
matizacion.

No existe
Servicio de RTV:
Telecomunicaci .

No existe

ones

Telefonia No existe
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Recogida de basuras

Servicio municipal.

Toledo, septiembre de 2018.

L

Jose Luis Juzgado de la Rosa
ARQUITECTO
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4. Cumplimiento del C. T. E.

CTE - SE Seguridad Estructural

SE1ySE2 Resistencia y estabilidad / Aptitud al servicio

Andilisis estructural y dimensionado.
Acciones.

Verificacion de la estabilidad.

Verificacion de la resistencia de la estructura.
Combinacion de acciones.

Verificacion de la aptitud de servicio.

IR

SE-AE Acciones en la edificacion

1. Acciones permanentes.
2. Acciones variables.
3. Cargas gravitatorias por niveles.

SE-C Cimentaciones
SE-A  Estructuras de acero

Bases de cdiculo.
Durabilidad.

Materiales.

Andlisis estructural.
Estados limites Ultimos.
Estados limites de servicio.

corMON -

NCSE Norma de construccion sismorresistente
EHE Instruccion de hormigén estructural

EFHE Instruccion de forjados unidireccionales
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CTE - SE Seguridad Estructural

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles
a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto (Articulo 10 de la
Parte | de CTE).

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectard, fabricard, construird y mantendrd de
forma que cumpla con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen
en los apartados siguientes.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

Apartado Procede No
procede

DB-SE SE-1y SE-2 | Seguridad estructural: X ]
E\E_SE_ SE-AE Acciones en la edificaciéon X
DB-SE-C SE-C Cimentaciones = ]
DB-SE-A SE-A Estructuras de acero Y ]
DB-SE-F SE-F Estructuras de fdbrica ] =
DB-SE-M SE-M Estructuras de madera ] =

Se han tenido en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

Apartado Procede No
procede
NCSE NCSE Norma de construccién ] X
sismorresistente
Instruccion de hormigdn
EHE EHE estructural = o
SE1ySE2 Resistencia y estabilidad - Aptitud al servicio

EXIGENCIA BASICA SE 1: La resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para que no se
generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a
las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccidn y usos previstos de los
edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto ala causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

EXIGENCIA BASICA SE 2: La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio,
de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.

1. Andlisis estructural y dimensionado

Proceso - DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
- ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

- ANALISIS ESTRUCTURAL

- DIMENSIONADO
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Situaciones de
dimensionado

Periodo de
servicio

Método de
comprobacién

Definicion estado
limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de
servicio

2. Acciones
Clasificacion de
las acciones

Valores
caracteristicos
de las acciones

Datos
geométricos de
la estructura

Caracteristicas
de los materiales

PERSISTENTES Condiciones normales de uso.

TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS |Condiciones excepcionales en las que se puede

encontrar o estar expuesto el edificio.

50 Anos

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido.

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea
por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la
estructura:

- Perdida de equilibrio.

- Deformacién excesiva.

- Transformacion estructura en mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacién que de ser superada se afecta::

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- Correcto funcionamiento del edificio.

- Apariencia de la construccién.

PERMANENTES Aguellas que actuan en todo instante, con posicidon
constante y valor constante (pesos propios) © con
variacién despreciable: acciones geoldgicas.

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio:

uso y acciones climdticas.

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequena pero de gran importancia: sismo, incendio,

impacto o explosidn.

Los valores de las acciones se recogerdn en la justificacion del
cumplimiento del DB SE-AE.

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de
proyecto.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se
detallarédn en la justificacidon del DB correspondiente asi como en la
justificacién de la EHE.
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Modelo andlisis  [Se realizard la comprobacion de la estructura mediante el método lineal
estructural que considera un comportamiento eldstico para el material y una
respuesta lineal de la estructura a las solicitaciones, basado en la
mecdnica y, en general, en la teoria de la elasticidad.

3. Verificacién de la estabilidad

Ed,dst: Valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.

Ed.dst <Edstb Ed,stb: Valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

4. Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : Valor de cdlculo del efecto de las acciones.

Ed =Rd . . . .
Rd: Valor de cdlculo de la resistencia correspondiente.

5. Combinacién de acciones
El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y
los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las
tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha
obtenido de la expresidon 4.4 del presente DB vy los valores de cdlculo de las acciones se han
considerado 0 o 1 si su accién es favorable o desfavorable respectivamente.

6. Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacidn con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor
limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas |Lo limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/400 de la luz. |

Desplazamiento

. El desplome total limite es 1/400 de la altura total.
s horizontales

SE-AE Acciones en la edificacion

1. Acciones Permanentes (G):
Peso Propio de la estructura:

Corresponde generalmente a los elementos estructurales, calculados a partir de su peso
especifico, en pilares, paredes y vigas.

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el pavimento y la
tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse una carga variable, si su posicidn o
presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
El pretensado se regird por lo establecido en la Instruccién EHE.

Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

2. Acciones Variables (Q):

La sobrecarga de uso:

Se adoptardn los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estdn cubiertos por los
valores indicados.

Las acciones climdticas:

El viento: De acuerdo con el apartado 3.3 del DB SE-AE se calcula esta sobrecarga total
con una presién uniforme sobre el drea de proyeccidn de la cubierta en un plano
normal al viento considerando: un presién dindmica del viento de 0,5 kN/m2; un
coeficiente de exposicidén de -1,2, y un coeficiente edlico de 0.7 de presidén y de -
0.3 de succidn.

Presidon dindmica del viento Qb; 0,5 kN/M2
Coeficiente de exposicion Ce: 1.2
Coeficiente edlico de presiéon Cp: 0,7
Coeficiente edlico de succion Cs: -0,30
Presidon estatica del viento Qe: 0,42 kN/m?2 a presidn
0,18 kN/m2 a succidén
Por tanto la presion estatica es: 0,5 x (-1,2) x 0,7 = 0,42 kN/m?2

La temperatura: En estructuras habituales de hormigdn estructural o metdlicas formadas
por pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando
se dispongan de juntas de dilatacion a una distancia mdxima de 40
meftros.

La nieve: La instalacion se encuentra a una altitud de 490 m. y por lo tanto segun la tabla
3.7 fiene una sobrecarga de nieve de 0,5 kN/m2,
Se ha considerado una sobrecarga de nieve de TkN/mz2.

Las acciones quimicas, fisicas y bioldgicas:

No se consideran.

Acciones accidentales (A):

No se consideran

Acciones sismicas:

No se consideran acciones sismicas puesto que el coeficiente de aceleraciéon sismica bdsico
es inferior a 0,04 g.

3. Cargas gravitatorias por niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las
acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso.

La seguridad se intfroduce a través de los siguientes coeficientes:

= Coeficientes parciales de seguridad:

Acciones permanentes (pPeso Propio) ... 1,35
ACCIONES VANADIES ....ooeevieeiicieeeceee e 1,50
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SE-C
1. Bases de cdiculo

Método de cdlculo:

Verificaciones:

Acciones:

3. Cimentacioén
Descripcién:

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de
ejecucion:

SE-A

1. Bases de cdlculo

Criterios de verificacion

Cimentaciones

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de
la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso
de un modelo adecuado para al sistema de cimentacion
elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actiuan sobre el edificio
soportado segun el documento DB-SE-AE vy las acciones
geotécnicas que fransmiten o generan a través del terreno en
que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 -
4.4-4.5).

Cimentacién de tipo superficial sobre solera armada y muros de
hormigdn de sétano con zanjas corridas de hormigdn armado.

Hormigdén armado HA-25 y Acero B500S.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura.
Se han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias
minimas indicadas en la instruccion de hormigdn estructural (EHE
08) atendiendo a elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacidén del terreno se debe de
extender una capa de hormigdén de limpieza de un espesor de
10 cm. gue sirve de base a las zanjas y servird también para el
relleno de los pozos de cimentacidn.

Estructuras de Acero

La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado manualmente. Los
cdlculos se adjuntan en el anexo correspondiente

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificaciéon de la
estructura en base a los siguientes estados limites:

Estado limite Ultimo: Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como
son la estabilidad y la resistencia.

Estado limite de servicio: Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento
estructural en servicio.

Modelado y andlisis
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El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision
suficientemente precisa del comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran, se corresponden con las disposiciones
constructivas existentes.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las
deformaciones (efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la obra, incluyendo el
efecto del apeo provisional de los foriados cuando asi fuere necesario.

La estructura estd formada por poérticos de acero y cerchas trianguladas.

Durante el proceso constructivo no se producirdn solicitaciones que aumenten las existentes
en el edificio.

Estados limite Oltimos
La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para
el estado limite Ultimo de estabilidad, en donde:

siendo:

E, ,, elvalorde cdiculo del efecto de las acciones

E < .
d.dst = "d,stb desestabilizadoras

E, ., elvalor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde:

siendo:
E, <R, E, el valor de cdlculo del efecto de las acciones

R, el valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Alevaluar E, y R, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con
los criterios establecidos en el Documento Bdsico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:
| efect I ion Slculo;
E,<C,, E . el efecto de las acciones de cdlculo
C,,,, Valorlimite para el mismo efecto.
Geometria

En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de
cdlculo el valor nominal de proyecto.

2. Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado *3 Durabilidad” del *“Documento Bdsico
SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto
en el apartado de "Pliego de Condiciones Técnicas”.

Se han de incluir dichas consideraciones en el pliego de condiciones

3. Materiales
| tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:
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Espesor nominal t (mm) Temperatura
fy (N/mm?) fu (N/mm?) del
Designacién ensayo
t<16 16 <t<40 40<t< 63 3<t<100 Charpy
°C
S$235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S$275JR 2
$27510 275 265 255 410 0
$275J2 -20
S355JR 20
$355J0 0
$355J2 355 345 335 470 20
$355K2 -2001)
$450J0 450 430 410 550 0

(M Se le exige una energia minima de 40J.
fy tensién de limite eldstico del material
fu tensién de rotura

4. Andlisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de los
efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion
con la correspondiente limitacién (resistencias y flechas y vibraciones admisibles
respectivamente). En el contexto del "Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de andiisis y a la segunda de
dimensionado.

5. Estados limite Gltimos
La comprobacién frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacién ordenada
frente a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base segin se indica
en el apartado 3 del “Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de
acero”. No se considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o
de cualqguier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado "6 Estados limite Ultimos” del
“Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la
comprobacién de la estructura, en base a los siguientes criterios de andlisis:

a) Descomposicién de la barra en secciones y cdlculo en cada uno de ellas de los
valores de resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccién

Resistencia de las secciones a corte
Resistencia de las secciones a compresion
Resistencia de las secciones a flexiéon
Interaccién de esfuerzos:

- Flexién compuesta sin cortante

- Flexion y cortante

- Flexion, axil y cortante



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

b) Comprobacién de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccién
- Compresidn
Se deberd especificar por el proyectista si la estructura es traslacional o
intraslacional
- Flexién
- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

6. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el
comportamiento de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y ofros estados
limite, estd dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del
“Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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NCSE-02 Norma de construccion sismorresistente

R.D. 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-02)

Ambito de aplicacién de la Norma

No es obligatoria la aplicacién de la norma NCSE-02 para esta edificacion, pues se frata de
una obra en dos de las plantas de un edificio, de normal importancia situada en una zona
de aceleracién sismica bdsica ap inferior a 0,04 g, conforme al articulo 1.2.1. y al Mapa de
Peligrosidad de la figura 2.1. de la mencionada norma.

Por ello, no se han evaluado acciones sismicas, no se han comprobado los estado limite
Ultimos con las combinaciones de acciones incluyendo las sismicas, ni se ha realizado el
andlisis espectral de la estructura.

EHE 08 Instruccion de hormigén estructural

No se intriduce hormigdn en la presente reforma de cubierta. No es de aplicacion.

CTE - SI Seguridad en caso de Incendio

Tipo de proyecto y dmbito de aplicaciéon del Documento Basico SI
Caracteristicas generales
SI'1 Propagacion interior
1. Compartimentacién en sectores de incendio
2. Localesy zonas de riesgo especial
3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacién
4. Reacciéon al fuego de los elementos constructivos, decorafivos y
de mobiliario
SI2 Propagacion exterior
7. Medianerias y Fachadas
8. Cubiertas
SI3 Evacuacioén de ocupantes
1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion
2. Cdlculo de la ocupacién
3. NUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
4

Dimensionado de los medios de evacuacion.
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5
6.
7

8.

Proteccion de las escaleras
Puertas situadas en recorridos de evacuacion
Senalizacion de los medios de evacuacion

Control del humo de incendio

SI 4 Deteccidn, control y extinciéon del incendio

1.
2.

Dotacién de instalaciones de proteccidén contra incendios
Senalizaciéon de las instalaciones manuales de proteccidn contra

incendios

SI 5 Intervencion de los bomberos

1.

2.

Condiciones de aproximacién y de entorno. Condiciones del
espacio de maniobra

Accesibilidad por fachada

SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

1.
2.

Generalidades

Resistencia al fuego de la estructura
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CTE - SI Seguridad en caso de Incendio

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de Incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio
de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto vy
construccion del edificio, asi como de su mantenimiento y uso previsto (Articulo 11 de la
Parte | de CTE).

El cumplimiento del Documento Bdsico de “Seguridad en caso de Incendio” en edificios, se
acredita mediante el cumplimiento de las 6 exigencias bdsicas Sl y de la Guia de aplicacién
del CTE DAV-SI (Documento de Aplicacion a edificios de uso residencial Edificio).

Por ello, los elementos de proteccidn, las diversas soluciones constructivas que se adopten y
las instalaciones previstas, no podrdn modificarse, ya que quedarian afectadas las
exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones previstas requiere la presentacion, ante el
érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora
firmado por un técnico titulado competente de su plantilla (Art. 18 del RIPCI).

Tipo de proyecto y dmbito de aplicacién del Documento Bésico SI

Esta cubierta de pabellén es una instalacién abierta, de uso ocasional, no residencial, sin
carga de fuego, por lo que esta en las causas de exclusion del CTE, conforme a la parte |.

“Articulo 2. Ambito de aplicacién

2. El CTE se aplicard a las obras de edificacién de nueva construccion, excepto a aquellas
construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan
cardcter residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen
en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas”.

La aplicacién del DB Sl tiene como finalidad satisfacer el requisito bdsico Sl, el cual tiene por
objetivo “... reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
danos derivados de un incendio de origen accidental (Parte |, art. 11.1). Por tanfo, la
aplicaciéon de las condiciones del DB Sl es exigible en la medida en que exista riesgo para las
personas y voluntaria si Unicamente existe riesgo para los bienes.

Tipo de proyecto: BASICO + EJECUCION
Tipo de obras previstas: REFORMA
Uso: DEPORTIVO

Caracteristicas generales de la edificio

Superficie Util de uso de edificio: 806,05 m?
NUmero total de plantas: 1
Mdaxima longitud de recorrido de evacuacién: 23,50 m
Altura mdxima de evacuacién ascendente: 0 m (sotano ocupacion 0)
Altura mdxima de evacuacién descendente: Om
Longitud de la rampa: Om
Pendiente de la rampa: 0%

Ocupacién: 0 personas
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Se ha considerdo una opucacién nula, pues el objeto del presente Proyecto no es la entrega
al uso publico del mismo, tan solo reparar su cubierta para evitar un mayor deterioro del
conjunto de la edificacion. Tras la obra recogida en el presente Proyecto serd preciso realizar
algun tipo de actuacién complementaria que no es recogida en este Proyecto para poder
abrir y entragar al uso publico la presente instalaciéon deportiva.

La estructura metdlica de la cubierta (cerchas y correas) recibirdn un tratamiento para
conseguir una resistencia al fuego R-30. La estructura vertical de los pilares estd parcialmente
protegida por machones de ladrillo. El barniz del panel de cubierta es ignifugo.

CTE-SUA

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas
Resbaladicidad de los suelos
Discontinuidades en el pavimento
Desniveles

Escaleras y rampas

Y 0o N o o

Limpieza de los acristalamientos exteriores

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
1.  Impacto
2. Afrapamiento

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminaciéon inadecuada
1. Alumbrado normal

2. Alumbrado de emergencia

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en

movimiento
SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
SUA 9 Accesibilidad



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

CTE-SUA

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos durante el uso
previsto de los edificios, como consecuencia de sus caracteristicas de disefio, construccién y
mantenimiento (Articulo 12 de la Parte | de CTE).
El cumplimiento del Documento Bdsico de “Seguridad de utilizacion y accesibilidad” en
edificios de edificios de nueva construccion, se acredita mediante el cumplimiento de las 9
exigencias bdsicas SUA y de la Guia de aplicacién del CTE DAV-SU (Documento de
Aplicacién a edificios de uso residencial Edificio).
Por ello, los elementos de seguridad vy proteccion, las diversas soluciones constructivas que se
adopten vy las instalaciones previstas, no podrdn modificarse, ya que quedarian afectadas
las exigencias bdsicas de utilizacién y accesibilidad.
Seguridad frente al riesgo de caidas

EXIGENCIA BASICA SUA 1: Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual
los suelos serdn adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se
dificulte la movilidad. Asimismo se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel
y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.
1. Resbaladicidad de los suelos
No hay intervencidn sobre el suelo.
2. Discontinuidades en el pavimento

No hay suelos.
3. Desniveles
No hay
4. Escaleras y rampas
No hay

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

No hay.

Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

EXIGENCIA BASICA SUA 2: Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o
atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

1. Impacto
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Con elementos fijos Altura libre de pasos 250my 2,10 m>2,20 m.
2. Atrapamiento

No hay puertas.

Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

EXIGENCIA BASICA SUA 3: Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan accidentalmente
quedar aprisionados en recintos.

Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
EXIGENCIA BASICA SUA 4: Se limitard el riesgo de dafios a las personas como consecuencia
de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores
como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

No es preceptivo para el uso de CUBIERTA DE PABELLON.

Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
EXIGENCIA BASICA SUA 5: Se limitard el riesgo derivado de situaciones con alta ocupacion
facilitando la circulacion de las personas vy la sectorizacidon con elementos de proteccion y
contencidon en previsién del riesgo de aplastamiento.

Esta exigencia bdsica no es de aplicacion para el uso considerado.

Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
EXIGENCIA BASICA SUA &: Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en
ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el
acceso.

No es preceptivo

Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
EXIGENCIA BASICA SUA 7: Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento
atendiendo a los tipos de pavimento y la sefalizacidon y proteccidn de las zonas de
circulaciéon rodada y de las personas.

Esta exigencia bdsica no es de aplicaciéon para el uso considerado.

Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
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EXIGENCIA BASICA SUA 8: Se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la
accidon del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

1. Procedimiento de verificacion

Frecuencia esperada de impactos Ne = Ng - Ae - C7 -10-¢ = 0,0030 impactos / aho

Densidad de impactos sobre el terreno en : Ng =2,00 impactos / ano km?
Altura del edificio en el perimetro: H=14m
Superficie de captura equivalente del edificio: Ae =3000 m?
Coeficiente relacionado con el enforno: C1=0,5

Segun Mapa del apartado 1 del DB SU 8

Zona de Toledo capital: Ng =2,00 impactos / ano km?
55
Riesgo admisible Nq = -10-3 = 0,0055 impactos / aho
C2xC3xCsxCs
Coeficiente tipo de construccion: C2=1 Estructura metdlica y cubierta hormigdn
Coeficiente contenido del edificio: C3=1 Edificio con contenido no inflamable
Coeficiente uso del edificio: C4=1 Residencial Edificio unifamiliar
Coeficiente necesidad de continuidad: C5=1 Residencial Edificio unifamiliar

Puesto que Ne £ Nq, no es necesaria la instalacion de proteccion contra el rayo.

Accesibilidad

EXIGENCIA BASICA SUA 9: Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacién no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las
condiciones funcionales y de dotacidén de elementos accesibles que se establecen en este
apartado.

Al ser el presente Proyecto tan solo de una cubierta y su estructura, no es necesario justificar
este apartado.
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CTE-HS

HS 1 Proteccién frente a la humedad

1. Muros en contacto con el terreno

2. Suelos
3. Fachadas
4. Cubiertas

HS 2 Recogida y evacuacion de residuos
1. Almacén de contenedores y espacio de reserva para recogida
centralizada
2. Espacio de almacenamiento inmediato en las viviendas
HS 3 Calidad del aire interior
1. Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias
2. Diseno de viviendas
3. Diseno de trasteros y zonas comunes
4. Diseno de garajes
5. Dimensionado
HS 4 Suminisiro de agua
1. Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias
2. Diseno de lainstalacién
3. Dimensionado de las instalaciones y materiales utilizados
HS 5 Evacuacion de aguas residuales
1. Descripcién general
Descripcién del sistema de evacuacion y sus componentes
Dimensionado de la red de evacuacién de aguas residuales
Dimensionado de la red de aguas pluviales

Dimensionado de los colectores de tipo mixto

oM WD

Dimensionado de la red de ventilaciéon
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HS 1 Proteccién frente a la humedad

1.- MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

No hay. Al ser el presente Proyecto tan solo de una cubierta y su estructura, no es necesario
justificar este apartado.

2.- SUELOS

No hay. Al ser el presente Proyecto tan solo de una cubierta y su estructura, no es necesario
justificar este apartado.

3.- FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS

No hay. Al ser el presente Proyecto tan solo de una cubierta y su estructura, no es necesario
justificar este apartado.

4.- CUBIERTAS

4.1.- Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta inclinada de teja cerdmica plana sobre panel termochip.

Tipo: No transitable
Formacion de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 1.0% / 15.0 %

Aislante térmico(2:

40 mm de poliestireno extruido
Transmitancia térmica: 0,652 W/m2°C
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Cara Espesor Cara Dimensiones (mm) Peso Carga Cargaa Transmit.
= z 2 2 Paneles m? panel H £
interior niicleo exterior foais / palet panel méxima L/200 térmica

(mm) (mm] (mm) Grosor Largo Ancho F (kg/m?) (kN/m?)  (kN/m?) B pw/maec)

2400 44,880 16,050 865 220 0,652
10 40 16 66 550 34

3000 56,100 16,050 842 202 0,652

2400 42,240 18,000 902 230 0,650
10 40 19 69 550 32

3000 52,800 18,000 881 212 0,650

2400 39,600 16,400 995 254 0,550
10 50 16 76 550 30

3000 48,500 16,400 951 228 0,550

2400 36,960 18,350 1035 263 0,540
10 50 19 79 550 28

3000 46,200 18,350 1008 242 0,540

2400 34,320 16,750 1125 286 0,480
10 60 16 86 550 26

3000 42,900 16,750 1102 265 0,480

2400 34,320 18,700 1205 307 0,476
10 &0 19 89 550 26

3000 42,500 18,700 1180 284 0,476

2400 29,040 17,450 1350 355 0,380
10 80 16 106 550 22

3000 36,300 17,450 1364 328 0,380

2400 26,400 19,400 1425 363 0,374
i0 80 19 108 550 20

3000 33,000 19,400 1404 337 0,374

2400 23,760 18,150 1585 404 0,310
10 100 16 126 550 18

3000 29,700 18,150 1511 375 0,310

Tipo de impermeabilizacién:
La de la propia cubierta y una Idmina transpirable tipo Maydilit. Casnaldn y bajantes.

4.2.- Puntos singulares de las cubiertas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseio, relativas al
sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn:

- El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con
el tipo de impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de
anchura como minimo en el borde superior.

- El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccidn para retener los
sélidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar
enrasado con la capa de proteccidén y en cubiertas no transitables, este elemento debe
sobresalir de la capa de proteccion.

- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor
de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo
suficiente para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo
una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacién.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

- La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldén debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier ofro elemento que sobresalga de la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccidn
rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se
extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccidon de la cubierta y cuyo
remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion
frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del
canaldén de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse
una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo
de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2
de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

Rebosaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su
perimetro, deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicién de las
bajantes o de los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por
otras bajantes;

c) Cuando la obturaciéon de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que
comprometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

- La suma de las dreas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la
suma de las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a
la que sirvan.

- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mds bajo y
la del mds alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (véase la
siguiente figura) y en todo caso a un nivel mds bajo de cualquier acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacion
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- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical
y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacién.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:
- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros
con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben
ascender por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la
cubierta.

Anclaje de elementos:

- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los
encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por
los dos planos que conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben readlizarse de una de
las formas siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién
de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los
laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho
desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El
suelo hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser
fratfado como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que
vierten el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben
realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la
proteccién de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en
el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

No se generan residuos

Hs 3} Calidad del aire interior
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Edificaciéon abierta

Em Suministro de agua
No existe

HS 5 Evacuacién de aguas

Descripcion General:

1.1. Objeto: El objeto de estas instalaciones es la evacuacion de aguas pluviales,
fecales y drengjes.
X Separativo

1.2.
Caracteristicas del
de Acometida:

PuUblico.

Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcela).
Unitario / Mixto

Cota alcantarillado > Cota de evacuacion
Cota alcantarilado < Cota de evacuacion (Implicc
definir estacién de bombeo)

O X XOX

Cotas y Capacidad
de la Red:

2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

El edificio recoge las aguas pluviales en unos canalones perimetrales y los conduce
mediante bajante al punto adecuado.

Red separativa hasta la salida del edificio, formada por ramales,
Caracteristicas de cierres hidraulicos, bajantes y colectores enterrados de PVC. Antes de

a la conexién a la red municipal se dispone un pozo de registro (Ver
Red de planos de saneamiento y dimensionado).
Evacuacion del
Edificio: [] Separativa totall.
X Separativa hasta salida edificio.
X Red enterrada.
X Red colgada.
X Oftros aspectos de interés:

Desagues y derivaciones

- Material: Libre
Partes especificas

de la red de Sifon
individual:
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evacuacion:
(Descripcion
cada
parte
fundamental)

de

Bote
sifonico:

Bajantes
Material:

Situacioén:

Colectores

Materiales:

Situacién:

Indicar material y situacién exterior por patios o
interiores en patinillos registrables /no registrables de
instalaciones

Cobre

En fachada

Caracteristicas incluyendo acometida a la red de
alcantarillado

Tubos de PVC
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CTE - HE

HE O
HE 1

HE 2

HE 3
HE 4

HE 5

Limitacién de consumo enegético

Limitacion de la demanda energética

1. Ambito de aplicaciéon

2. Datos previos

3. Fichas de cdlculo y comprobacién

Rendimiento de las instalaciones térmicas

1. Justificacién del cumplimiento del Reglamento de Instalaciones
Térmicas En  Los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias. R.D. 1751/1998 31 Julio, B.O.E. 5 Agosto 1998. RITE -
ITE.

Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

1. Cuantificacion de exigencias y datos de cdlculo

2. Fichas resumen de caracteristicas y cdlculo de la instalacién

Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica
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Limitacién de la demanda energética

SECCION HE-1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA:

X |Nacional | |Autonémico | |Local

X| Edificios de nueva construcciéon

Modificaciones, Reformas o Rehabilitaciones de edificios existentes
con Su > 1.000 m? donde
se renueve mAs del 25% del total de sus cerramientos

Ambito de aplicacién

X | Edificios aislados con Su > 50 m?

Rendimiento de las instalaciones térmicas

Edificacion abierta.

Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

No tiene instalaciéon de iluminacion.

Contribucioén solar minima

Edificio sin demanda de ACS.

Contribucion fotovoltdica minima a la instalacion eléctrica

EXIGENCIA BASICA HE 5: En los edificios que asi se establezca en este CTE, se incorporardn
sistemas de captacidon y transformacién de energia solar en energia eléctrica por
procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red.

Ambito de aplicacién:
La edificacién proyectada no se encuentra dentro del dmbito de aplicacion por el que sea

exigible la contribucion fotovoltaica de energia eléctrica, de acuerdo con la tabla 1.1, DB HE
5.



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

CTE-HR Proteccion frente al ruido

Edificacién abierta, sin cerramientos. Excluida de su aplicacién.

CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

ACCESIBILIDAD

El Cédigo de Accesibiidad de Castilla-La Mancha, aprobado por Decreto 158/1997 |
D.O.C.M. 5-Diciembre-1997), desarrolla la Ley 1/1994, de 24 de mayo de Accesibilidad vy
Eliminacion de Barreras de Castilla-La Mancha { D.O.C.M. 24-Junio-1994), siendo de obligado
cumplimiento.

A los efectos previstos en el Articulo 8 del Cddigo de Accesibilidad, el edificio objeto de
proyecto tiene la consideracién de instalacién y edificio de uso publico, por lo que serd de
plena aplicacién el Articulo 19 que exige la accesibilidad en todos los espacios comunitarios
de los edificios, establecimientos e instalaciones de uso publico, con arreglo al Anexo 2 (
Normas de Accesibilidad en la Edificacion) del decreto.

Asi pues, segun el Anexo 2, tendremos:

Instalaciones deportivas (Anexo 2; Articulo 2.3.6.b):
El itinerario proyectado entre la calle San Ldzaro y el pabelldon es accesible, cuenta con
pavimento antideslizante y carece de desniveles y escalones.
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4. ANEXOS.

4.1.- CALCULO DE ESTRUCTURA

Se ha procedido a recalcular la estructura mediante el programa Cypecad. Aunque el
edificio ha mantenido su estructura estable en el fiempo, de acuerdo a la normativa actual
es preciso reforzar la misma conforme a lo expresado anteriormente.

Fomin: 2538 mmF pin.: 2536 mim

% 1858 m g 1000 m

g min: —2538 mm
g

5\
min: —0117 mm
X DEET i i

Fuf maioc: 2482 rony
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Fxz min.: B i
¥ 1858 e 1,10
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Pieza (MN10/M3) - L: 2126 m
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— Listados

san lazaro

Fecha: 13/05/18

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado|CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente
Qk Accioén variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
19,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

va,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable

Principal (vp) | Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 0.800 1.350

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G) 1.000

1.000
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2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos
Referencias:
Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, Oy, 0,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
| Coordenadas  |Vinculacién exterior
Referencia| ¥ Y Z Vinculacién interior
(m) (m) (m) Ax | Ay | Az | Ox | By | 02
N1 0.000| 0.000 |0.000| X | X [ X | - |- |- Empotrado
N2 0.000| 0.000 |5.000| - | - | - |~-|~-|- Empotrado
N3 0.000(13.860(0.000| X | X [ X | - | - | - Empotrado
N4 0.000{13.860(5.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N5 0.000{ 6.930|7.690| - | - | - |- |- |- Empotrado
N6 0.000|1.732|5.000| - | - | - |~-|- |- Empotrado
N7 0.000|/1.7321|5.673| - | - | - |- |- |- Empotrado
N8 0.000| 3.465 |5.041| - | - | - |- |- |- Empotrado
N9 0.000|3.46516.345| - | - | - |- |- |- Empotrado
N10 0.000| 5.197 |5.115| - | - |- | - | - | - Empotrado
N11 0.000/5.1977.018| - | - |- |- |- |- Empotrado
N12 0.000{ 6.930 |5.227| - | - | - |- |- | - Empotrado
N13 0.000{12.128|5.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N14 0.000(12.128/5.673| - | - | - |- | - | - Empotrado
N15 0.000/10.395/5.041| - | - |- |- |- |- Empotrado
N16 0.000{10.395/6.345| - | - | - | - | - | - Empotrado
N17 0.000| 8.662 |5.115| - | - | - | - | - | - Empotrado
N18 0.000/ 8.662 |7.018| - | - |- |- |- |- Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

| Materiales utilizados
| Material E G fy ot v
Tipo Designacién| (kp/cm2) | V| (kp/cm?2) |(kp/cm?2)|(m/m°C) (t/m3)

Acero laminado 5235 2140672.8/0.300|825688.1| 2395.5 |0.000012|7.850
Notacién:

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

fy: Limite elastico

at: Coeficiente de dilatacion

y: Peso especifico
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2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion

Material Barra Pieza Longitud Lbsup. | Lbrnf,

Tipo  |Designacién| (Ni/Nf) | (Ni/NF) (m) | P Pl my | (m)
Acero laminado|  S$235 N1/N2 | N1/N2 |2xUPN 140([=]) (UPN)| 5.000 |1.00/1.00|5.000 |5.000
N3/N4 | N3/N4 2xUPN 140([=]) (UPN)| 5.000 [1.00/1.00|5.000 |5.000
N2/N7 | N2/N5 |2xL 90 x 90 x 7([]) (L)| 1.858 [1.00/1.00/13.860/1.858
N7/N9 | N2/N5 |[2xL 90 x 90 x 7([]) (L)| 1.858 [1.00/1.00/13.860/1.858
N9/N11 | N2/N5 |2xL 90 x 90 x 7([]) (L)| 1.858 |1.00/1.00/13.860/1.858
N11/N5| N2/N5 |2xL 90 x 90 x 7([]) (L)| 1.858 |1.00/1.00/13.860(1.858
N4/N14 | N4/N5 |2xL 90 x 90 x 7([]) (L)| 1.858 |1.00/1.00/13.860(1.858
N14/N16| N4/N5 |2xL 90 x 90 x 7([]) (L)| 1.858 |1.00/1.00/13.860/1.858
N16/N18| N4/N5 |2xL 90 x 90 x 7([]) (L)| 1.858 |1.00/1.00/13.860/1.858
N18/N5 | N4/N5 |2xL 90 x 90 x 7([]) (L)| 1.858 |1.00/1.00/13.860(1.858
N6/N7 | N6/N7 |2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 0.673 |1.00/1.00| 0.673 |0.673
N8/N7 | N8/N7 |2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.844 [1.00/1.00| 1.844 |1.844
N8/N9 | N8/N9 |2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.304 [1.00/1.00| 1.304 |1.304
N10/N9 | N10/N9 |2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 2.125 [1.00/1.00| 2.125 |2.125
N10/N11|N10/N11|2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.903 |1.00/1.00| 1.903 |1.903
N12/N11|N12/N11|2xL 50 x 50 x 5([1) (L)| 2.491 |1.00/1.00| 2.491 |2.491
N12/N5 | N12/N5 |2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 2.463 |1.00/1.00| 2.463 |2.463
N13/N14|/N13/N14|2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 0.673 |1.00/1.00| 0.673 |0.673
N15/N14|/N15/N14|2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.844 |1.00/1.00| 1.844 |1.844
N15/N16/N15/N16/2xL 50 x 50 x 5([1) (L)| 1.304 [1.00/1.00| 1.304 |1.304
N17/N16/N17/N16/2xL 50 x 50 x 5([1) (L)| 2.125 |1.00/1.00| 2.125 |2.125
N17/N18/N17/N18|2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.903 |1.00/1.00| 1.903 |1.903
N12/N18|N12/N18|2xL 50 x 50 x 5([1) (L)| 2.491 |1.00/1.00| 2.491 |2.491
N2/N6 | N2/N6 |2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.733 [1.00/1.00| 1.733 |1.733
N6/N8 | N6/N8 [2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.733 |1.00/1.00/ 1.733 |1.733
N8/N10 | N8/N10 |2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.734 |1.00/1.00 1.734 |1.734
N10/N12|N10/N12|2xL 50 x 50 x 5([1) (L)| 1.736 |1.00/1.00| 1.736 [1.736
N17/N12|N17/N12|2xL 50 x 50 x 5([1) (L)| 1.736 |1.00/1.00| 1.736 |1.736
N15/N17|N15/N17|2xL 50 x 50 x 5([1) (L)| 1.734 |1.00/1.00| 1.734 [1.734
N13/N15/N13/N15/2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.733 |1.00/1.00| 1.733 |1.733
N13/N4 | N13/N4 |2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.733 |1.00/1.00| 1.733 |1.733

Perfil(Serie)

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbnr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas

1 IN1/N2y N3/N4
2 |N2/N5 y N4/N5

3 |N6/N7, N8/N7, N8/N9, N10/N9, N10/N11, N12/N11, N12/N5, N13/N14, N15/N14, N15/N16, N17/N16,
N17/N18, N12/N18, N2/N6, N6/N8, N8/N10, N10/N12, N17/N12, N15/N17, N13/N15 y N13/N4
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‘ Caracteristicas mecanicas
| TipoMaterllj(l_signacién Ref. Descripcion (cm)|(cme) (em)| (cmd) | (cmd) |(ema)
Jome e | 1 UL, bele o cainconprsti G L1000 15,12 110 00 251635 1.3

2 |L90 x 90 x 7, Doble en cajon soldado, (L)
Corddn discontinuo
3 |L 50 x 50 x 5, Doble en cajén soldado, (L)
Cordon discontinuo

24.40|11.62|11.62| 325.64 | 325.64 | 3.96

9.60 | 4.50 | 4.50 | 39.42 | 39.42 | 0.79

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccidn alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicion
| Tabla de medicion

\ Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado,  S235 N1/N2 |2xUPN 140([=]) (UPN)| 5.000 | 0.020 |160.14
N3/N4 |2xUPN 140([=]) (UPN)| 5.000 | 0.020 |160.14
N2/N5 |2xL 90 x 90 x 7([1) (L)| 7.434 | 0.018 |142.39
N4/N5 |2xL 90 x 90 x 7([]) (L)| 7.434 | 0.018 |142.39
N6/N7 |2xL 50 x 50 x 5([1) (L)| 0.673 | 0.001 | 5.07
N8/N7 |2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.844 | 0.002 |13.90
N8/N9 [2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.304 0.001 | 9.83
N10/N9 |2xL 50 x 50 x 5([]) (L) 2.125 | 0.002 | 16.01
N10/N11/2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.903 | 0.002 | 14.34
N12/N11/2xL 50 x 50 x 5([]) (L) 2.491 | 0.002 | 18.77
N12/N5 |2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 2.463 | 0.002 | 18.56
N13/N14/2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 0.673 | 0.001 | 5.07
N15/N14/2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.844 | 0.002 |13.90
N15/N16/2xL 50 x 50 x 5([1) (L)| 1.304 | 0.001 | 9.83
N17/N16/2xL 50 x 50 x 5([]) (L) 2.125 | 0.002 | 16.01
N17/N18/2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.903 | 0.002 | 14.34
N12/N18/2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 2.491 | 0.002 |18.77
N2/N6 |2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.733 | 0.002 | 13.06
N6/N8 |2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.733 | 0.002 | 13.06
N8/N10 |2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.734 | 0.002 | 13.07
N10/N12|2xL 50 x 50 x 5([1) (L)| 1.736 | 0.002 | 13.08
N17/N12/2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.736 | 0.002 |13.08
N15/N17/2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.734 | 0.002 |13.07
N13/N15|2xL 50 x 50 x 5([]) (L)| 1.733 0.002 |13.06
N13/N4 2xL 50 x 50 x 5([]) (L) 1.733 | 0.002 | 13.06

Notacidn:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion

| Resumen de medicién

| Material jSerie‘ Perfil Longitud Volumen Peso
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. . 4 Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material
Tipo  |Designacion (m) | (m) | (m) |(m3)|(m3)| (m3) | (k) | (ka) | (kg)
UPN 140, Doble en cajon con presillas|10.000 0.041 320.28
UPN 10.000 0.041 320.28
L 90 x 90 x 7, Doble en cajon soldado |14.868 0.036 284.77
L 50 x 50 x 5, Doble en cajén soldado|37.013 0.036 278.93
L 51.881 0.072 563.70
Acero laminado S235 61.881 0.113 883.98
2.1.2.6.- Medicion de las presillas
Medicion empresillado
Acero Espesor|Canto|Longitud|Peso|(Total
(mm) [(mm)| (m) [(kg)|(kg)
S275 6 40|/ 35.280(66.5
66.5
66.5
2.1.2.7.- Medicion de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. ) Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil
(m2/m) (m) (m?2)
UPN UPN 140, Doble en cajon con presillas 1.012 10.000 10.120
L L 90 x 90 x 7, Doble en cajon soldado 0.388 14.868 5.769
L 50 x 50 x 5, Doble en cajén soldado 0.220 37.013 8.143
Total 24.031
Notas:
Dado que no se define el tipo de empresillado, no se ha tenido en cuenta la superficie de las presillas en la medicion.

2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no

se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el

valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del
temperatura sobre la seccién transversal dependera de la direccién seleccionada.

L1, 'L2":

las caras

incremento de

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicidn

donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra

y la posiciéon donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t
- Momentos puntuales: t-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.

barra y la
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- Incrementos de temperatura: °C.
Cargas en barras
Valores |Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Ees X v 7
(m)|(m)

N1/N2 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000|0.000/-1.000
N3/N4 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|/0.000/0.000/-1.000
N2/N7 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - | - |Globales|/0.000/0.000/-1.000
N2/N7 |Peso propio|Uniforme|0.423| - | - | - |Globales|0.000|0.000/-1.000
N7/N9 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - | - |Globales|0.000|0.000/-1.000
N7/N9 |Peso propio|Uniforme|0.423| - | - | - |Globales|/0.000/0.000/-1.000
N9/N11 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - | - |Globales|/0.000/0.000(-1.000
N9/N11 |Peso propio|Uniforme|0.423| - | - | - |Globales|0.000|/0.000/-1.000
N11/N5 |Peso propio/Uniforme|0.019| - | - | - |Globales|0.000|0.000/-1.000
N11/N5 |Peso propio|Uniforme|0.423| - | - | - |Globales|/0.000/0.000(-1.000
N4/N14 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - | - |Globales|/0.000/0.000(-1.000
N4/N14 |Peso propio|Uniforme|0.423| - | - | - |Globales|/0.000/0.000(-1.000
N14/N16|Peso propio|Uniforme|0.019| - | - | - |Globales|0.000|0.000/-1.000
N14/N16|Peso propio|Uniforme|0.423| - | - | - |Globales|0.000(0.000/-1.000
N16/N18|Peso propio|Uniforme|0.019| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N16/N18|Peso propio|Uniforme|0.423| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N18/N5 |Peso propio|Uniforme|0.019| - | - | - |Globales|0.000|0.000/-1.000
N18/N5 |Peso propio|Uniforme|0.423| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N6/N7 |Peso propio|Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|/0.000/0.000/-1.000
N8/N7 |Peso propio|Uniforme|0.008| - | - | - |Globales/0.000/0.000/-1.000
N8/N9 |Peso propio/Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N10/N9 |Peso propio|Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N10/N11|Peso propio|Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N12/N11|Peso propio|Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N12/N5 |Peso propio|Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N13/N14|Peso propio/Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N15/N14|Peso propio|Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N15/N16|Peso propio|Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N17/N16|Peso propio/Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000|0.000/-1.000
N17/N18|Peso propio/Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000|0.000/-1.000
N12/N18|Peso propio|Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N2/N6 |Peso propio|Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000|0.000/-1.000
N6/N8 |Peso propio/Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N8/N10 |Peso propio|Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N10/N12|Peso propio|Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000|0.000/-1.000
N17/N12|Peso propio|Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000|0.000/-1.000
N15/N17|Peso propio/Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000|0.000/-1.000
N13/N15|Peso propio/Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000|0.000/-1.000
N13/N4 |Peso propio|Uniforme|0.008| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos
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2.3.1.1.- Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1.- Hipotesis
Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
\ Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz

(mm)| (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Peso propio|0.000|0.000|0.000| 1.731 | 0.000 | 0.000
N2 Peso propio|0.000{-2.286|-0.201|-2.110 | 0.000 | 0.000
N3 Peso propio|0.000|0.000 | 0.000|-1.731| 0.000 | 0.000
N4 Peso propio|0.000|2.286 |-0.201| 2.110 | 0.000 | 0.000
N5 Peso propio|0.000| 0.000 |-8.640| 0.000 | 0.000 | 0.000
N6 Peso propio|0.000{-1.705|-6.101|-2.278 | 0.000 | 0.000
N7 Peso propio|0.000{-0.282|-6.108|-2.542 | 0.000 | 0.000
N8 Peso propio|0.000(-1.069|-8.162|-0.757 | 0.000 | 0.000
N9 Peso propio|0.000|0.241 |-8.158|-0.558 | 0.000 | 0.000
N10 Peso propio|0.000{-0.478|-8.968| -0.317 | 0.000 | 0.000
N11 Peso propio|0.000|0.300 |-8.912|-0.047 | 0.000 | 0.000
N12 Peso propio|0.000| 0.000 |-8.970| 0.000 | 0.000 | 0.000
N13 Peso propio|0.000|1.705|-6.101| 2.278 | 0.000 | 0.000
N14 Peso propio|0.000|0.282 |-6.108| 2.542 | 0.000 | 0.000
N15 Peso propio|0.000| 1.069 |-8.162| 0.757 | 0.000 | 0.000
N16 Peso propio|0.000(-0.241|-8.158| 0.558 | 0.000 | 0.000
N17 Peso propio|0.000|0.478 |-8.968| 0.317 | 0.000 | 0.000
N18 Peso propio|0.000{-0.300{-8.912| 0.047 | 0.000 | 0.000

2.3.1.1.2.- Combinaciones

Desplazamientos de los nudos, por combinaciéon

Combinacion

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz

(mm)| (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Desplazamientos|PP 0.000{ 0.000|0.000| 1.731 | 0.000 | 0.000
N2 Desplazamientos|PP 0.000(|-2.286|-0.201|-2.110| 0.000 | 0.000
N3 Desplazamientos|PP 0.000/0.000|0.000|-1.731 | 0.000 | 0.000
N4 Desplazamientos|PP 0.000| 2.286 |-0.201| 2.110 | 0.000 | 0.000
N5 Desplazamientos PP 0.000{ 0.000 |-8.640/ 0.000 | 0.000 | 0.000
N6 Desplazamientos|PP 0.000{-1.705|-6.101| -2.278 | 0.000 | 0.000
N7 Desplazamientos|PP 0.000/|-0.282|-6.108|-2.542 | 0.000 | 0.000
N8 Desplazamientos|PP 0.000|-1.069|-8.162|-0.757 | 0.000 | 0.000
N9 Desplazamientos|PP 0.000{0.241 |-8.158/-0.558 | 0.000 | 0.000
N10 Desplazamientos|PP 0.000/-0.478|-8.968|-0.317 | 0.000 | 0.000
N11 Desplazamientos|PP 0.000/0.300|-8.912|-0.047 | 0.000 | 0.000
N12 Desplazamientos|PP 0.000{ 0.000 |-8.970| 0.000 | 0.000 | 0.000
N13 Desplazamientos|PP 0.000/1.705|-6.101| 2.278 | 0.000 | 0.000
N14 Desplazamientos|PP 0.000/0.282 |-6.108| 2.542 | 0.000 | 0.000
N15 Desplazamientos|PP 0.000|1.069 |-8.162| 0.757 | 0.000 | 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por combinaciéon
\ Combinacion \ Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion DX Y B € < €
(mm)| (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N16 Desplazamientos|PP 0.000|-0.241|-8.158| 0.558 | 0.000 | 0.000
N17 Desplazamientos|PP 0.000|0.478 |-8.968| 0.317 | 0.000 | 0.000
N18 Desplazamientos|PP 0.000|-0.300(-8.912| 0.047 | 0.000 | 0.000
2.3.1.1.3.- Envolventes
Envolvente de los desplazamientos en nudos
\ Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién DX Dy Dz GX Gy Gz
(mm)| (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000| 0.000 | 0.000 | 1.731 | 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 1.731 | 0.000 | 0.000
N2 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000(-2.286|-0.201|-2.110 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000/-2.286|-0.201|-2.110 | 0.000 | 0.000
N3 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000| 0.000 | 0.000 |-1.731 | 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 |-1.731 | 0.000 | 0.000
N4 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000| 2.286 |-0.201| 2.110 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 2.286 |-0.201| 2.110 | 0.000 | 0.000
N5 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000| 0.000 |-8.640| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente|0.000| 0.000 |-8.640| 0.000 | 0.000 | 0.000
N6 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000|-1.705|-6.101|-2.278 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000/-1.705/-6.101|-2.278 | 0.000 | 0.000
N7 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000(-0.282|-6.108|-2.542 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/-0.282|-6.108|-2.542 | 0.000 | 0.000
N8 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000|-1.069|-8.162|-0.757 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000/-1.069|-8.162|-0.757 | 0.000 | 0.000
N9 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.241 |-8.158|-0.558 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.241 |-8.158|-0.558 | 0.000 | 0.000
N10 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000|-0.478|-8.968|-0.317 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/-0.478|-8.968|-0.317 | 0.000 | 0.000
N11 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.300 |-8.912|-0.047 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.300 |-8.912|-0.047 | 0.000 | 0.000
N12 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000| 0.000 |-8.970| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 |-8.970| 0.000 | 0.000 | 0.000
N13 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 1.705 |-6.101| 2.278 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 1.705 |-6.101| 2.278 | 0.000 | 0.000
N14 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.282 |-6.108| 2.542 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.282 |-6.108| 2.542 | 0.000 | 0.000
N15 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 1.069 |-8.162| 0.757 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 1.069 |-8.162| 0.757 | 0.000 | 0.000
N16 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-0.241|-8.158| 0.558 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/-0.241|-8.158| 0.558 | 0.000 | 0.000
N17 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.478 |-8.968| 0.317 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.478 |-8.968| 0.317 | 0.000 | 0.000
N18 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-0.300/-8.912| 0.047 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/-0.300/-8.912| 0.047 | 0.000 | 0.000
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2.3.1.2.- Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).

Mx, My, Mz: Reacciones en hudos con giros coaccionados (momentos).
2.3.1.2.1.- Hipotesis

Reacciones en los nudos, por hipotesis

\ Reacciones en ejes globales
Referencia|Descripcién| Rx Ry Rz | Mx | My | Mz
t® | ® | ® [(tm)|(tm)|(t:m)
N1 Peso propio|0.000| 0.080 |3.586|0.000/0.000/0.000
N3 Peso propio|0.000{-0.080|3.586|0.000(0.000/0.000

2.3.1.2.2.- Combinaciones
Reacciones en los nudos, por combinacion
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion RS Ry Rz Mx My Mz
v ® | ® [(tm) Em) (t-m)
N1 Hormigon en cimentaciones|PP 0.000/0.080 |3.586|0.000/0.000(0.000
1.6-PP 0.000/0.127|5.738|0.000/0.000(0.000
Tensiones sobre el terreno |PP 0.000/0.080 |3.586|0.000/0.000/0.000
N3 Hormigon en cimentaciones|PP 0.000{-0.080(3.586|0.000(0.000/0.000
1.6-PP 0.000/-0.127|5.738|0.000/0.000/0.000
Tensiones sobre el terreno |PP 0.000|-0.080(3.586|0.000/0.000/0.000

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.1.2.3.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos
\ Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia Tioe SesaTEen Rx Ry Rz Mx | My | Mz
(t | ® | ) |[(tm)|(t-m)|(t-m)
N1 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |0.000/ 0.080 (3.586/0.000/0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.127 |5.738|0.000/0.000(0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.080 |3.586|0.000/0.000(0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.080 |3.586/0.000|0.000(0.000
N3 Hormigoén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |0.000/-0.127|3.586|0.000/0.000(0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000|-0.080|5.738|0.000/0.000(0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000/-0.080|3.586|0.000/0.000(0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000(-0.080|3.586/0.000|0.000(0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.- Barras
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2.3.2.1.- Esfuerzos

Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

2.3.2.1.1.- Hipotesis

\ Esfuerzos en barras, por hipétesis
L \ Posiciones en la barra
Barra | Hipodtesis |Esfuerzo

0.000 m|0.625 m|1.250 m|{1.875 m|2.500 m|3.125 m|3.750 m|4.375 m|5.000 m
N1/N2|Peso propio N -3.586 | -3.566 | -3.546 | -3.526 | -3.506 | -3.486 | -3.466 | -3.446 | -3.426
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.080 | -0.080 | -0.080 | -0.080 | -0.080 | -0.080 | -0.080 | -0.080 | -0.080
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.050 | 0.100 | 0.149 | 0.199 | 0.249 | 0.299 | 0.348 | 0.398
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra
0.000 m|0.625 m|1.250 m|1.875 m|2.500 m|3.125 m|3.750 m|4.375 m|5.000 m
N3/N4|Peso propio N -3.586 | -3.566 | -3.546 | -3.526 | -3.506 | -3.486 | -3.466 | -3.446 | -3.426
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.080 | 0.080 | 0.080 | 0.080 | 0.080 | 0.080 | 0.080 | 0.080 | 0.080
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.050 | -0.100 | -0.149 | -0.199 | -0.249 | -0.299 | -0.348 | -0.398
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra | Hipodtesis |Esfuerzo

\ Esfuerzos en barras, por hipodtesis
L Posiciones en la barra
Barra | Hipodtesis |Esfuerzo

0.000 m|0.186 m|0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N2/N7|Peso propio N -7.727 | -7.697 | -7.638 | -7.608 | -7.578 | -7.548 | -7.489 | -7.459 | -7.429
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.626 | -0.549 | -0.396 | -0.319 | -0.243 | -0.166 | -0.013 | 0.064 | 0.140
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.360 | -0.251 | -0.076 | -0.009 | 0.043 | 0.081 | 0.114 | 0.110 | 0.091
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

\ Esfuerzos en barras, por hipodtesis
Posiciones en la barra
0.000 m|0.186 m|0.372 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N7/N9|Peso propio N -7.271 | -7.241 | -7.211 | -7.152 | -7.122 | -7.092 | -7.033 | -7.003 | -6.973
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.284 | -0.207 | -0.131 | 0.022 | 0.099 | 0.176 | 0.329 | 0.405 | 0.482
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.048 | 0.093 | 0.125 | 0.145 | 0.134 | 0.108 | 0.014 | -0.054 | -0.136
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra | Hipdtesis |Esfuerzo

Esfuerzos en barras, por hipotesis
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o Listados

san lazaro Fecha: 13/05/18

N Posiciones en la barra
Barra | Hipotesis |Esfuerzo

0.000 m|{0.186 m|0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|{1.487 m|1.673 m|1.858 m
N9/N11|Peso propio N -6.296 | -6.266 | -6.207 | -6.177 | -6.147 | -6.118 | -6.058 | -6.028 | -5.999
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.404 | -0.327 | -0.174 | -0.097 | -0.021 | 0.056 | 0.209 | 0.286 | 0.362
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.119 | -0.051 | 0.042 | 0.068 | 0.078 | 0.075 | 0.026 | -0.020 | -0.080
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por hipétesis
N Posiciones en la barra
Barra | Hipotesis |Esfuerzo

0.000 m|{0.186 m[0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|{1.487 m|1.673 m|1.858 m
N11/N5|Peso propio N -5.236 | -5.206 | -5.146 | -5.117 | -5.087 | -5.057 | -4.998 | -4.968 | -4.938
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.331 | -0.255 | -0.102 | -0.025 | 0.052 | 0.128 | 0.281 | 0.358 | 0.435
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.069 | -0.014 | 0.052 | 0.064 | 0.061 | 0.044 | -0.032 | -0.091 | -0.165
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por hipotesis
L Posiciones en la barra
Barra | Hipotesis |Esfuerzo

0.000 m|{0.186 m[0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|{1.487 m|1.673 m|1.858 m
N4/N14|Peso propio N -7.727 | -7.697 | -7.638 | -7.608 | -7.578 | -7.548 | -7.489 | -7.459 | -7.429
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.626 | -0.549 | -0.396 | -0.319 | -0.243 | -0.166 | -0.013 | 0.064 | 0.140
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.360 | -0.251 | -0.076 | -0.009 | 0.043 | 0.081 | 0.114 | 0.110 | 0.091
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por hipotesis
L Posiciones en la barra
Barra Hipodtesis |Esfuerzo

0.000 m|0.186 m|0.372 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N14/N16|Peso propio N -7.271 | -7.241 | -7.211 | -7.152 | -7.122 | -7.092 | -7.033 | -7.003 | -6.973
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.284 | -0.207 | -0.131 | 0.022 | 0.099 | 0.176 | 0.329 | 0.405 | 0.482
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.048 | 0.093 | 0.125 | 0.145 | 0.134 | 0.108 | 0.014 | -0.054 | -0.136
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por hipotesis
L Posiciones en la barra
Barra Hipodtesis |Esfuerzo

0.000 m|0.186 m|0.558 m|0.743 m|{0.929 m(1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N16/N18|Peso propio N -6.296 | -6.266 | -6.207 | -6.177 | -6.147 | -6.118 | -6.058 | -6.028 | -5.999
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.404 | -0.327 | -0.174 | -0.097 | -0.021 | 0.056 0.209 0.286 0.362
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.119 | -0.051 | 0.042 | 0.068 | 0.078 | 0.075 | 0.026 | -0.020 | -0.080
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por hipotesis
L Posiciones en la barra
Barra | Hipotesis |Esfuerzo
0.000 m|0.186 m|0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
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o Listados
i Iﬁ!lll’
=" san lazaro Fecha: 13/05/18
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Barra | Hipdtesis |Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.186 m|0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N18/N5|Peso propio N -5.236 | -5.206 | -5.146 | -5.117 | -5.087 | -5.057 | -4.998 | -4.968 | -4.938
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.331 | -0.255 | -0.102 | -0.025 | 0.052 | 0.128 | 0.281 | 0.358 | 0.435
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.069 | -0.014 | 0.052 | 0.064 | 0.061 | 0.044 | -0.032 | -0.091 | -0.165
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipotesis
L Posiciones en la barra
Barra | Hipodtesis |Esfuerzo
0.000 m|0.168 m|0.336 m|0.504 m|0.673 m
N6/N7|Peso propio N -0.203 | -0.202 | -0.201 | -0.199 | -0.198
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.062 | -0.062 | -0.062 | -0.062 | -0.062
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.018 | -0.007 | 0.003 | 0.014 | 0.024
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
\ Esfuerzos en barras, por hipotesis
Barra | Hipodtesis |Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.184 m|0.369 m|0.738 m|0.922 m|1.106 m|1.475 m|1.660 m|1.844 m
N8/N7|Peso propio N -0.395 | -0.394 | -0.394 | -0.393 | -0.392 | -0.392 | -0.391 | -0.390 | -0.390
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.020 | -0.019 | -0.017 | -0.015 | -0.013 | -0.012 | -0.010 | -0.008 | -0.007
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.006 | -0.003 | 0.001 | 0.007 | 0.009 | 0.012 | 0.016 | 0.017 | 0.019
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
\ Esfuerzos en barras, por hipotesis
L Posiciones en la barra
Barra | Hipotesis |Esfuerzo
0.000 m|0.217 m|0.435 m|0.652 m|0.869 m|1.087 m|{1.304 m
N8/N9|Peso propio N 0.061 | 0.063 | 0.064 | 0.066 | 0.068 | 0.069 | 0.071
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.012 | 0.008 | 0.003 | -0.001 | -0.006 | -0.010 | -0.015
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
\ Esfuerzos en barras, por hipotesis
Barra | Hipotesis |Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.212 m|0.425 m|0.850 m|1.062 m|1.275 m|1.700 m|1.912 m|2.125 m
N10/N9|Peso propio N -1.146 | -1.145 | -1.144 | -1.142 | -1.141 | -1.140 | -1.139 | -1.138 | -1.137
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.005 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.008
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.000 | -0.001 | -0.003
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Listados

san lazaro Fecha: 13/05/18
Esfuerzos en barras, por hipétesis
L Posiciones en la barra
Barra Hipotesis |Esfuerzo
0.000 m|0.190 m|0.381 m|0.761 m|0.951 m|1.142 m|1.522 m|1.712 m|1.903 m
N10/N11|Peso propio N 0.592 | 0.593 | 0.595 | 0.598 | 0.599 | 0.601 | 0.603 | 0.605 | 0.606
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.005 | 0.004 | 0.002 | 0.000 | -0.001 | -0.002 | -0.005 | -0.006 | -0.007
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipotesis
T Posiciones en la barra
Barra Hipodtesis |Esfuerzo
0.000 m|{0.208 m[0.623 m|1.038 m|1.246 m|1.661 m|{1.869 m|2.284 m|2.491 m
N12/N11|Peso propio N -1.381 | -1.379 | -1.377 | -1.375 | -1.374 | -1.372 | -1.370 | -1.368 | -1.367
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.005 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.008
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.001 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.003 | -0.004
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipotesis
T Posiciones en la barra
Barra | Hipodtesis |Esfuerzo
0.000 m|{0.205 m[0.616 m|0.821 m|1.231 m|1.642 m|{1.847 m|2.258 m|2.463 m
N12/N5|Peso propio N 2.745 | 2.747 | 2.750 | 2.751 | 2.754 | 2.757 | 2.759 | 2.762 | 2.764
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipétesis
B Hiodtesis |Esf Posiciones en la barra
arra | NIPOtesis 1ESTUEZ0) 5 500 m|0.168 m|0.336 m|0.504 m|0.673 m
N13/N14|Peso propio N -0.203 | -0.202 | -0.201 | -0.199 | -0.198
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.062 | 0.062 | 0.062 | 0.062 | 0.062
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.018 | 0.007 | -0.003 | -0.014 | -0.024
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipotesis
L Posiciones en la barra
Barra Hipotesis |Esfuerzo
0.000 m|0.184 m|0.369 m|0.738 m|0.922 m|1.106 m|1.475 m|1.660 m|1.844 m
N15/N14|Peso propio N -0.395 | -0.394 | -0.394 | -0.393 | -0.392 | -0.392 | -0.391 | -0.390 | -0.390
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.020 | -0.019 | -0.017 | -0.015 | -0.013 | -0.012 | -0.010 | -0.008 | -0.007
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.006 | -0.003 | 0.001 | 0.007 | 0.009 | 0.012 | 0.016 | 0.017 | 0.019
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por hipétesis
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[T LiStadOS

san lazaro Fecha: 13/05/18

Posiciones en la barra
0.000 m[0.217 m|0.435 m|0.652 m|0.869 m|1.087 m|1.304 m
N15/N16|Peso propio N 0.061 | 0.063 | 0.064 | 0.066 | 0.068 | 0.069 | 0.071
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.012 | -0.008 | -0.003 | 0.001 | 0.006 | 0.010 | 0.015
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra | Hipotesis |Esfuerzo

\ Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra
0.000 m|0.212 m|0.425 m|0.850 m|1.062 m|1.275 m|1.700 m|1.912 m|2.125 m
N17/N16|Peso propio N -1.146 | -1.145 | -1.144 | -1.142 | -1.141 | -1.140 | -1.139 | -1.138 | -1.137
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.005 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.008
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.000 | -0.001 | -0.003
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra Hipdtesis |Esfuerzo

\ Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra

0.000 m|0.190 m|0.381 m|0.761 m|0.951 m|1.142 m|1.522 m|1.712 m|1.903 m
N17/N18|Peso propio N 0.592 | 0.593 | 0.595 | 0.598 | 0.599 | 0.601 | 0.603 | 0.605 | 0.606

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.005 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.005 | 0.006 | 0.007

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra Hipotesis |Esfuerzo

\ Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra

0.000 m|{0.208 m|0.623 m|1.038 m|1.246 m|1.661 m|1.869 m|2.284 m|2.491 m
N12/N18|Peso propio N -1.381 | -1.379 | -1.377 | -1.375 | -1.374 | -1.372 | -1.370 | -1.368 | -1.367
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.005 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.008

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.001 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.003 | -0.004
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra Hipotesis |Esfuerzo

\ Esfuerzos en barras, por hipotesis
Posiciones en la barra

0.000 m|0.217 m|0.433 m|0.650 m|0.866 m|1.083 m|1.299 m|1.516 m|1.732 m
N2/N6|Peso propio N 6.897 | 6.897 | 6.897 | 6.897 | 6.897 | 6.897 | 6.897 | 6.897 | 6.897

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.047 | -0.045 | -0.044 | -0.042 | -0.041 | -0.039 | -0.037 | -0.036 | -0.034
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.038 | -0.028 | -0.018 | -0.009 | 0.000 | 0.009 | 0.017 | 0.025 | 0.032

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra | Hipdtesis |Esfuerzo

Esfuerzos en barras, por hipodtesis
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Listados

san lazaro Fecha: 13/05/18
Barra | Hipdtesis |Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.217 m|0.433 m|0.650 m|0.866 m|{1.083 m|1.300 m|1.516 m|1.733 m
N6/N8|Peso propio N 6.961 | 6.962 | 6.962 | 6.962 | 6.962 | 6.962 | 6.962 | 6.962 | 6.962
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.004 | 0.006 | 0.007 | 0.009 | 0.011 | 0.012 | 0.014 | 0.016 | 0.017
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.015 | 0.014 | 0.012 | 0.010 | 0.008 | 0.006 | 0.003 | 0.000 | -0.004
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipotesis
e Posiciones en la barra
Barra | Hipotesis |Esfuerzo
0.000 m|{0.217 m|0.434 m|0.650 m|{0.867 m|1.084 m|1.301 m|1.517 m(1.734 m
N8/N10|Peso propio N 6.581 | 6.581 | 6.581 | 6.581 | 6.581 | 6.581 | 6.581 | 6.581 | 6.582
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.005 | -0.003 | -0.001 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.007 | 0.008
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.002 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.002 | 0.000 | -0.001
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipotesis
L Posiciones en la barra
Barra Hipotesis |Esfuerzo
0.000 m|{0.217 m|0.434 m|0.651 m|0.868 m|1.085 m|{1.302 m({1.519 m|(1.736 m
N10/N12|Peso propio N 5.649 | 5.649 | 5.649 | 5.649 | 5.650 | 5.650 | 5.650 | 5.650 | 5.650
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.006 | 0.008 | 0.010 | 0.011
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.003 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.002 | -0.004
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipotesis
L Posiciones en la barra
Barra Hipotesis |Esfuerzo
0.000 m|{0.217 m|0.434 m|0.651 m|0.868 m|1.085 m|{1.302 m({1.519 m|1.736 m
N17/N12|Peso propio N 5.649 | 5.649 | 5.649 | 5.649 | 5.650 | 5.650 | 5.650 | 5.650 | 5.650
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.006 | 0.008 | 0.010 | 0.011
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.003 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.002 | -0.004
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipétesis
L Posiciones en la barra
Barra Hipodtesis |Esfuerzo
0.000 m|{0.217 m|0.434 m|0.650 m|0.867 m|1.084 m|{1.301 m(1.517 m|1.734 m
N15/N17|Peso propio N 6.581 | 6.581 | 6.581 | 6.581 | 6.581 | 6.581 | 6.581 | 6.581 | 6.582
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.005 | -0.003 | -0.001 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.007 | 0.008
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.002 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.002 | 0.000 | -0.001
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipotesis
Barra Hipotesis Esfuerzo‘ Posiciones en la barra
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0.000 m|{0.217 m|0.433 m|0.650 m|0.866 m|1.083 m|{1.300 m({1.516 m(1.733 m
N13/N15|Peso propio N 6.961 | 6.962 | 6.962 | 6.962 | 6.962 | 6.962 | 6.962 | 6.962 | 6.962
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.004 | 0.006 | 0.007 | 0.009 | 0.011 | 0.012 | 0.014 | 0.016 | 0.017
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.015 | 0.014 | 0.012 | 0.010 | 0.008 | 0.006 | 0.003 | 0.000 | -0.004
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipotesis
L Posiciones en la barra
Barra | Hipodtesis |Esfuerzo
0.000 m|{0.217 m|0.433 m|0.650 m|0.866 m|1.083 m|{1.299 m|1.516 m(1.732 m
N13/N4|Peso propio N 6.897 | 6.897 | 6.897 | 6.897 | 6.897 | 6.897 | 6.897 | 6.897 | 6.897
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.034 | 0.036 | 0.037 | 0.039 | 0.041 | 0.042 | 0.044 | 0.045 | 0.047
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.032 | 0.025 | 0.017 | 0.009 | 0.000 | -0.009 | -0.018 | -0.028 | -0.038
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
2.3.2.1.2.- Combinaciones
Esfuerzos en barras, por combinacion
Combinacién Posiciones en la barra
Barra - — —|Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|{0.625 m|1.250 m|1.875 m|2.500 m|(3.125 m|3.750 m|4.375 m|5.000 m
N1/N2|Acero laminado|0.8-PP N -2.869 | -2.853 | -2.837 | -2.821 | -2.805 | -2.789 | -2.773 | -2.757 | -2.741
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.040 | 0.080 | 0.119 | 0.159 | 0.199 | 0.239 | 0.279 | 0.318
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -4.842 | -4.815 | -4.788 | -4.761 | -4.734 | -4.707 | -4.680 | -4.653 | -4.626
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.107 | -0.107 | -0.107 | -0.107 | -0.107 | -0.107 | -0.107 | -0.107 | -0.107
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.067 | 0.134 | 0.202 | 0.269 | 0.336 | 0.403 | 0.470 | 0.537
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
\ Esfuerzos en barras, por combinacion
Barra .Combinacic’)n — lEsfuerzo Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000 m|0.625 m|1.250 m|1.875 m|2.500 m|3.125 m|3.750 m|4.375 m|5.000 m
N3/N4|Acero laminado|0.8-PP N -2.869 | -2.853 | -2.837 | -2.821 | -2.805 | -2.789 | -2.773 | -2.757 | -2.741
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.040 | -0.080 | -0.119 | -0.159 | -0.199 | -0.239 | -0.279 | -0.318
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -4.842 | -4.815 | -4.788 | -4.761 | -4.734 | -4.707 | -4.680 | -4.653 | -4.626
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.067 | -0.134 | -0.202 | -0.269 | -0.336 | -0.403 | -0.470 | -0.537
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
\ Esfuerzos en barras, por combinacion
\ Barra Combinacién Esfuerzo Posiciones en la barra
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Tipo Descripcién 0.000 m|0.186 m|0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m

N2/N7|Acero laminado|0.8-PP N -6.181 | -6.158 | -6.110 | -6.086 | -6.063 | -6.039 | -5.991 | -5.967 | -5.944
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.501 | -0.439 | -0.317 | -0.255 | -0.194 | -0.133 | -0.010 | 0.051 | 0.112
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.288 | -0.201 | -0.060 | -0.007 | 0.035 | 0.065 | 0.091 | 0.088 | 0.073
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -10.431/-10.391|-10.311|-10.271|-10.231|-10.190|-10.110|-10.070|-10.030
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.845 | -0.741 | -0.534 | -0.431 | -0.328 | -0.224 | -0.017 | 0.086 | 0.190
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.486 | -0.339 | -0.102 | -0.012 | 0.058 | 0.110 | 0.154 | 0.148 | 0.122
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacion

Combinacién Posiciones en la barra
Barra . ., |Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.186 m|0.372 m|0.743 m|{0.929 m|1.115 m|{1.487 m|1.673 m|1.858 m
N7/N9|Acero laminado|0.8-PP N -5.817 | -5.793 | -5.769 | -5.721 | -5.698 | -5.674 | -5.626 | -5.602 | -5.579

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.227 | -0.166 | -0.105 | 0.018 | 0.079 | 0.141 | 0.263 | 0.324 | 0.386
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.038 | 0.075 | 0.100 | 0.116 | 0.107 | 0.087 | 0.012 | -0.043 | -0.109
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -9.815 | -9.775 | -9.735 | -9.655 | -9.615 | -9.575 | -9.494 | -9.454 | -9.414
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.383 | -0.280 | -0.177 | 0.030 | 0.134 | 0.237 | 0.444 | 0.547 | 0.651
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.065 | 0.126 | 0.169 | 0.196 | 0.181 | 0.146 | 0.020 | -0.073 | -0.184
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacion

Combinacién Posiciones en la barra
Barra - —— —|Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m{0.186 m{0.558 m|{0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N9/N11|Acero laminado|0.8-PP N -5.037 | -5.013 | -4.965 | -4.942 | -4.918 | -4.894 | -4.847 | -4.823 | -4.799

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.323 | -0.262 | -0.139 | -0.078 | -0.017 | 0.045 | 0.167 | 0.229 | 0.290
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.095 | -0.041 | 0.034 | 0.054 | 0.063 | 0.060 | 0.021 | -0.016 | -0.064
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -8.500 | -8.460 | -8.379 | -8.339 | -8.299 | -8.259 | -8.179 | -8.138 | -8.098
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.545 | -0.442 | -0.235 | -0.131 | -0.028 | 0.076 | 0.282 | 0.386 | 0.489
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.160 | -0.069 | 0.057 | 0.091 | 0.106 | 0.102 | 0.035 | -0.027 | -0.108
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacién

Combinacion Posiciones en la barra
Barra — Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m{0.186 m|{0.558 m|{0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N11/N5|Acero laminado|0.8-PP N -4.188 | -4.165 | -4.117 | -4.093 | -4.069 | -4.046 | -3.998 | -3.974 | -3.951

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.265 | -0.204 | -0.081 | -0.020 | 0.041 | 0.103 | 0.225 | 0.286 | 0.348
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.055 | -0.012 | 0.041 | 0.051 | 0.049 | 0.036 | -0.025 | -0.073 | -0.132
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -7.068 | -7.028 | -6.948 | -6.907 | -6.867 | -6.827 | -6.747 | -6.707 | -6.667
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Esfuerzos en barras, por combinacion
Combinacion Posiciones en la barra
Barra — Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.186 m|0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.447 | -0.344 | -0.137 | -0.034 | 0.070 | 0.173 | 0.380 | 0.483 | 0.587
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.093 | -0.020 | 0.070 | 0.086 | 0.082 | 0.060 | -0.043 | -0.123 | -0.222
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por combinacion
Combinacion Posiciones en la barra
Barra — Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.186 m|0.558 m|{0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N4/N14|Acero laminado|0.8-PP N -6.181 | -6.158 | -6.110 | -6.086 | -6.063 | -6.039 | -5.991 | -5.967 | -5.944
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.501 | -0.439 | -0.317 | -0.255 | -0.194 | -0.133 | -0.010 | 0.051 | 0.112
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.288 | -0.201 | -0.060 | -0.007 | 0.035 | 0.065 | 0.091 | 0.088 | 0.073
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35:PP N -10.431|-10.391|-10.311|-10.271|-10.231|-10.190|-10.110|-10.070|-10.030
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.845 | -0.741 | -0.534 | -0.431 | -0.328 | -0.224 | -0.017 | 0.086 | 0.190
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.486 | -0.339 | -0.102 | -0.012 | 0.058 | 0.110 | 0.154 | 0.148 | 0.122
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por combinacion
S \ Combinacion I Esfuerzo Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000 m|0.186 m[0.372 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N14/N16|Acero laminado|0.8-PP N -5.817 | -5.793 | -5.769 | -5.721 | -5.698 | -5.674 | -5.626 | -5.602 | -5.579
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.227 | -0.166 | -0.105 | 0.018 | 0.079 | 0.141 | 0.263 | 0.324 | 0.386
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.038 | 0.075 | 0.100 | 0.116 | 0.107 | 0.087 | 0.012 | -0.043 | -0.109
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -9.815 | -9.775 | -9.735 | -9.655 | -9.615 | -9.575 | -9.494 | -9.454 | -9.414
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.383 | -0.280 | -0.177 | 0.030 | 0.134 | 0.237 | 0.444 | 0.547 | 0.651
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.065 | 0.126 | 0.169 | 0.196 | 0.181 | 0.146 | 0.020 | -0.073 | -0.184
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por combinacién
S— \ Combinacion | Esfuerzo Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000 m|0.186 m|0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N16/N18|Acero laminado|0.8:-PP N -5.037 | -5.013 | -4.965 | -4.942 | -4.918 | -4.894 | -4.847 | -4.823 | -4.799
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.323 | -0.262 | -0.139 | -0.078 | -0.017 | 0.045 | 0.167 | 0.229 | 0.290
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.095 | -0.041 | 0.034 | 0.054 | 0.063 | 0.060 | 0.021 | -0.016 | -0.064
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -8.500 | -8.460 | -8.379 | -8.339 | -8.299 | -8.259 | -8.179 | -8.138 | -8.098
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.545 | -0.442 | -0.235 | -0.131 | -0.028 | 0.076 | 0.282 | 0.386 | 0.489
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.160 | -0.069 | 0.057 | 0.091 | 0.106 | 0.102 | 0.035 | -0.027 | -0.108
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacion Posiciones en la barra
Barra — Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.186 m|0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N18/N5|Acero laminado|0.8:PP N -4.188 | -4.165 | -4.117 | -4.093 | -4.069 | -4.046 | -3.998 | -3.974 | -3.951

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.265 | -0.204 | -0.081 | -0.020 | 0.041 | 0.103 | 0.225 | 0.286 | 0.348
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.055 | -0.012 | 0.041 | 0.051 | 0.049 | 0.036 | -0.025 | -0.073 | -0.132
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -7.068 | -7.028 | -6.948 | -6.907 | -6.867 | -6.827 | -6.747 | -6.707 | -6.667
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.447 | -0.344 | -0.137 | -0.034 | 0.070 | 0.173 | 0.380 | 0.483 | 0.587
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.093 | -0.020 | 0.070 | 0.086 | 0.082 | 0.060 | -0.043 | -0.123 | -0.222
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacion

Combinacion Posiciones en la barra
Barra - ——,—|Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.168 m|0.336 m|0.504 m|0.673 m
N6/N7|Acero laminado|0.8:-PP N -0.163 | -0.161 | -0.160 | -0.159 | -0.158

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.014 | -0.006 | 0.003 | 0.011 | 0.019
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -0.274 | -0.273 | -0.271 | -0.269 | -0.267
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.024 | -0.010 | 0.004 | 0.019 | 0.033
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacion

Combinacion Posiciones en la barra
Barra - —— —Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.184 m|0.369 m|0.738 m|0.922 m|1.106 m|1.475 m|1.660 m|1.844 m
N8/N7|Acero laminado|0.8-PP N -0.316 | -0.315 | -0.315 | -0.314 | -0.314 | -0.313 | -0.313 | -0.312 | -0.312

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.016 | -0.015 | -0.014 | -0.012 | -0.011 | -0.010 | -0.008 | -0.007 | -0.006
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.005 | -0.002 | 0.000 | 0.005 | 0.007 | 0.009 | 0.012 | 0.014 | 0.015
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -0.533 | -0.532 | -0.531 | -0.530 | -0.529 | -0.529 | -0.528 | -0.527 | -0.526
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.027 | -0.025 | -0.024 | -0.020 | -0.018 | -0.016 | -0.013 | -0.011 | -0.009
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.008 | -0.004 | 0.001 | 0.009 | 0.012 | 0.016 | 0.021 | 0.023 | 0.025
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacion

\ Combinacién Posiciones en la barra
Barra ; ——,—Esfuerzo
| Tipo \Descripcién 0.000 m|0.217 m|0.435 m|0.652 m|0.869 m|1.087 m|1.304 m
N8/N9|Acero laminado|0.8:PP N 0.049 | 0.050 | 0.051 | 0.053 | 0.054 | 0.055 | 0.057
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Fecha: 13/05/18

Esfuerzos en barras, por combinacion
\ Combinacién Posiciones en la barra
Barra - ——— Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.217 m|0.435 m|0.652 m|{0.869 m|1.087 m|1.304 m
Vz 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.010 | 0.006 | 0.003 | -0.001 | -0.005 | -0.008 | -0.012
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 0.082 | 0.085 | 0.087 | 0.089 | 0.091 | 0.093 | 0.096
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.016 | 0.010 | 0.004 | -0.002 | -0.008 | -0.014 | -0.020
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
\ Esfuerzos en barras, por combinacion
Barra .Combinacién  |Esfuerzo Posiciones en la barra
Tipo Descripcidn 0.000 m|0.212 m|0.425 m|0.850 m|1.062 m|1.275 m|1.700 m|1.912 m|2.125 m
N10/N9|Acero laminado|0.8-PP N -0.917 | -0.916 | -0.915 | -0.914 | -0.913 | -0.912 | -0.911 | -0.910 | -0.909
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.004 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.006
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.001 | -0.002
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35:PP N -1.547 | -1.546 | -1.545 | -1.542 | -1.541 | -1.540 | -1.537 | -1.536 | -1.535
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.007 | -0.005 | -0.003 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.007 | 0.009 | 0.011
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.002 | -0.004
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
\ Esfuerzos en barras, por combinacion
\ Combinacién Posiciones en la barra
Barra - ———Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|{0.190 m|{0.381 m|0.761 m|0.951 m|1.142 m|1.522 m|1.712 m|1.903 m
N10/N11|Acero laminado|0.8-PP N 0.474 | 0.475 | 0.476 | 0.478 | 0.479 | 0.480 | 0.483 | 0.484 | 0.485
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.004 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.001 | -0.002 | -0.004 | -0.005 | -0.006
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35:PP N 0.799 | 0.801 | 0.803 | 0.807 | 0.809 | 0.811 | 0.815 | 0.817 | 0.819
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.006 | 0.005 | 0.003 | 0.000 | -0.002 | -0.003 | -0.006 | -0.008 | -0.010
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
\ Esfuerzos en barras, por combinacion
‘ Combinacion Posiciones en la barra
Barra - —— —|Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|{0.208 m|{0.623 m|1.038 m|1.246 m|1.661 m|1.869 m|2.284 m|2.491 m
N12/N11|Acero laminado|0.8-PP N -1.104 | -1.104 | -1.102 | -1.100 | -1.099 | -1.097 | -1.096 | -1.095 | -1.094
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.004 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.003 | 0.004 | 0.005 | 0.006
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.001 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | -0.002 | -0.003
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35:PP N -1.864 | -1.862 | -1.859 | -1.856 | -1.855 | -1.852 | -1.850 | -1.847 | -1.845
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Esfuerzos en barras, por combinacion
‘ Combinacion Posiciones en la barra
Barra — Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.208 m|0.623 m|1.038 m|1.246 m|1.661 m|1.869 m|2.284 m|2.491 m
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.007 | -0.006 | -0.003 | 0.000 | 0.002 | 0.005 | 0.006 | 0.009 | 0.011
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.001 | 0.000 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.004 | -0.006
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por combinacion
Combinacion Posiciones en la barra
Barra - —— —Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.205 m|0.616 m|{0.821 m|1.231 m|1.642 m|1.847 m|2.258 m|2.463 m
N12/N5|Acero laminado|0.8:PP N 2.196 | 2.197 | 2.200 | 2.201 | 2.203 | 2.206 | 2.207 | 2.210 | 2.211
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35:PP N 3.706 3.708 3.712 3.714 3.718 3.723 3.725 3.729 3.731
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por combinacion
\ Combinacion Posiciones en la barra
Barra - —— 1 Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.168 m|0.336 m|0.504 m|0.673 m
N13/N14|Acero laminado|0.8-PP N -0.163 | -0.161 | -0.160 | -0.159 | -0.158
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.014 | 0.006 | -0.003 | -0.011 | -0.019
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -0.274 | -0.273 | -0.271 | -0.269 | -0.267
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.024 | 0.010 | -0.004 | -0.019 | -0.033
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por combinacién
Combinacion Posiciones en la barra
Barra —|Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.184 m|0.369 m|0.738 m|0.922 m|1.106 m|1.475 m|1.660 m|1.844 m
N15/N14|Acero laminado|0.8-PP N -0.316 | -0.315 | -0.315 | -0.314 | -0.314 | -0.313 | -0.313 | -0.312 | -0.312
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.016 | -0.015 | -0.014 | -0.012 | -0.011 | -0.010 | -0.008 | -0.007 | -0.006
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.005 | -0.002 | 0.000 | 0.005 | 0.007 | 0.009 | 0.012 | 0.014 | 0.015
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -0.533 | -0.532 | -0.531 | -0.530 | -0.529 | -0.529 | -0.528 | -0.527 | -0.526
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.027 | -0.025 | -0.024 | -0.020 | -0.018 | -0.016 | -0.013 | -0.011 | -0.009
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.008 | -0.004 | 0.001 | 0.009 | 0.012 | 0.016 | 0.021 | 0.023 | 0.025
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‘ Esfuerzos en barras, por combinacion
‘ Combinacion Posiciones en la barra
Barra — Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|{0.184 m|0.369 m|0.738 m|0.922 m|1.106 m|1.475 m|1.660 m|1.844 m
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
\ Esfuerzos en barras, por combinacion
\ Combinacion Posiciones en la barra
Barra ) ., |Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.217 m|0.435 m|0.652 m|0.869 m|1.087 m|1.304 m
N15/N16|Acero laminado|0.8-PP N 0.049 | 0.050 | 0.051 | 0.053 | 0.054 | 0.055 | 0.057
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.010 | -0.006 | -0.003 | 0.001 | 0.005 | 0.008 | 0.012
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 0.082 | 0.085 | 0.087 | 0.089 | 0.091 | 0.093 | 0.096
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.016 | -0.010 | -0.004 | 0.002 | 0.008 | 0.014 | 0.020
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
\ Esfuerzos en barras, por combinacion
Barra \ Combinacioén  Iesfuerzo Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000 m|{0.212 m|0.425 m|0.850 m|1.062 m|1.275 m|1.700 m|1.912 m|2.125 m
N17/N16|Acero laminado|0.8-PP N -0.917 | -0.916 | -0.915 | -0.914 | -0.913 | -0.912 | -0.911 | -0.910 | -0.909
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.004 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.006
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.001 | -0.002
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -1.547 | -1.546 | -1.545 | -1.542 | -1.541 | -1.540 | -1.537 | -1.536 | -1.535
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.007 | -0.005 | -0.003 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.007 | 0.009 | 0.011
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.002 | -0.004
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
\ Esfuerzos en barras, por combinacion
Barra | Combinacién | fiero Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000 m|{0.190 m|{0.381 m|0.761 m|0.951 m|1.142 m|1.522 m|1.712 m|{1.903 m
N17/N18|Acero laminado|0.8-PP N 0.474 | 0.475 | 0.476 | 0.478 | 0.479 | 0.480 | 0.483 | 0.484 | 0.485
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.004 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.006
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 0.799 | 0.801 | 0.803 | 0.807 | 0.809 | 0.811 | 0.815 | 0.817 | 0.819
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.006 | -0.005 | -0.003 | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.006 | 0.008 | 0.010
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
\ Esfuerzos en barras, por combinacion
‘ Barra Combinacion ‘Esfuerzo Posiciones en la barra

Pagina 23



N ) Listados
a P
& " san lazaro Fecha: 13/05/18

Tipo Descripcion 0.000 m|{0.208 m|0.623 m|1.038 m|1.246 m|1.661 m|1.869 m|2.284 m|2.491 m
N12/N18|Acero laminado|0.8-PP N -1.104 | -1.104 | -1.102 | -1.100 | -1.099 | -1.097 | -1.096 | -1.095 | -1.094
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.004 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.003 | 0.004 | 0.005 | 0.006
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.001 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | -0.002 | -0.003
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N -1.864 | -1.862 | -1.859 | -1.856 | -1.855 | -1.852 | -1.850 | -1.847 | -1.845
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.007 | -0.006 | -0.003 | 0.000 | 0.002 | 0.005 | 0.006 | 0.009 | 0.011
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.001 | 0.000 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.004 | -0.006
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacion

Combinacion Posiciones en la barra
Barra . ., |Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.217 m|0.433 m|0.650 m|{0.866 m|1.083 m|{1.299 m|1.516 m|1.732 m
N2/N6|Acero laminado|0.8-PP N 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.038 | -0.036 | -0.035 | -0.034 | -0.032 | -0.031 | -0.030 | -0.028 | -0.027
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.030 | -0.022 | -0.014 | -0.007 | 0.000 | 0.007 | 0.014 | 0.020 | 0.026
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 9.311 | 9.311 | 9.311 | 9.311 | 9.311 | 9.311 | 9.311 | 9.311 | 9.311
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.063 | -0.061 | -0.059 | -0.057 | -0.055 | -0.052 | -0.050 | -0.048 | -0.046
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.051 | -0.038 | -0.024 | -0.012 | 0.000 | 0.012 | 0.023 | 0.034 | 0.044
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacion

Combinacion Posiciones en la barra
Barra - —— —Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.217 m|0.433 m|0.650 m|0.866 m|1.083 m|1.300 m|1.516 m|1.733 m
N6/N8|Acero laminado|0.8-PP N 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.003 | 0.005 | 0.006 | 0.007 | 0.009 | 0.010 | 0.011 | 0.012 | 0.014
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.012 | 0.011 | 0.010 | 0.008 | 0.007 | 0.005 | 0.002 | 0.000 | -0.003
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.006 | 0.008 | 0.010 | 0.012 | 0.014 | 0.017 | 0.019 | 0.021 | 0.023
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.020 | 0.018 | 0.017 | 0.014 | 0.011 | 0.008 | 0.004 | 0.000 | -0.005
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacién

Combinacion Posiciones en la barra
Barra — Esfuerzo
Tipo Descripcién 0.000 m|0.217 m|0.434 m|0.650 m|0.867 m|1.084 m|1.301 m|1.517 m|1.734 m
N8/N10|Acero laminado|0.8-PP N 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.004 | -0.002 | -0.001 | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.004 | 0.005 | 0.007
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.002 | 0.002 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.001
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 8.884 | 8.884 | 8.884 | 8.885 | 8.885 | 8.885 | 8.885 | 8.885 | 8.885
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\ Esfuerzos en barras, por combinacion

Combinacion Posiciones en la barra
Barra . —— —Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.217 m|0.434 m|0.650 m|0.867 m|1.084 m|1.301 m|1.517 m|1.734 m
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.006 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.009 | 0.011
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.003 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.002

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

\ Esfuerzos en barras, por combinacién
‘ Combinacion Posiciones en la barra
Barra — Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.217 m|0.434 m|0.651 m|0.868 m|1.085 m|1.302 m|1.519 m|1.736 m
N10/N12|Acero laminado|0.8-PP N 4.519 | 4.519 | 4.519 | 4.520 | 4.520 | 4.520 | 4.520 | 4.520 | 4.520
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.006 | 0.008 | 0.009
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.002 | -0.003
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 7.626 7.626 7.627 7.627 7.627 7.627 7.627 7.627 7.627
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.003 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.008 | 0.011 | 0.013 | 0.015
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.004 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.003 | -0.006
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
\ Esfuerzos en barras, por combinacién
S \ Combinacion I Esfuerzo Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000 m|0.217 m|0.434 m|0.651 m|0.868 m|{1.085 m|1.302 m|{1.519 m|1.736 m
N17/N12|Acero laminado|0.8-PP N 4.519 | 4.519 | 4.519 | 4.520 | 4.520 | 4.520 | 4.520 | 4.520 | 4.520
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.006 | 0.008 | 0.009
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.002 | -0.003
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 7.626 7.626 7.627 7.627 7.627 7.627 7.627 7.627 7.627
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.003 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.008 | 0.011 | 0.013 | 0.015
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.004 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.003 | -0.006
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
\ Esfuerzos en barras, por combinaciéon
\ Combinacion Posiciones en la barra
Barra —Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.217 m|0.434 m|0.650 m|0.867 m|1.084 m|1.301 m|1.517 m|1.734 m
N15/N17|Acero laminado|0.8-PP N 5.265 5.265 5.265 5.265 5.265 5.265 5.265 5.265 5.265
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.004 | -0.002 | -0.001 | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.004 | 0.005 | 0.007
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.002 | 0.002 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.001
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 8.884 | 8.884 | 8.884 | 8.885 | 8.885 | 8.885 | 8.885 | 8.885 | 8.885
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.006 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.009 | 0.011
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.003 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.002
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Esfuerzos en barras, por combinacion
Barra ‘ Combinacion _ecfuerzo Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000 m|0.217 m|0.433 m|0.650 m|0.866 m|1.083 m|1.300 m|1.516 m|1.733 m
N13/N15|Acero laminado|0.8-PP N 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 5.569 | 5.569 | 5.569 5.569 5.569
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.003 | 0.005 | 0.006 | 0.007 | 0.009 | 0.010 | 0.011 0.012 | 0.014
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.012 | 0.011 0.010 | 0.008 | 0.007 | 0.005 | 0.002 | 0.000 | -0.003
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.006 | 0.008 | 0.010 | 0.012 | 0.014 | 0.017 | 0.019 | 0.021 0.023
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.020 | 0.018 | 0.017 | 0.014 | 0.011 | 0.008 | 0.004 | 0.000 | -0.005
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por combinaciéon
ST -Combinacién — lesfuerzo Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000 m{0.217 m{0.433 m|{0.650 m|0.866 m|1.083 m|1.299 m|1.516 m|1.732 m
N13/N4|Acero laminado|0.8-PP N 5.518 | 5.518 5.518 | 5.518 | 5.518 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.027 | 0.028 | 0.030 | 0.031 | 0.032 | 0.034 | 0.035 | 0.036 | 0.038
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.026 | 0.020 | 0.014 | 0.007 | 0.000 | -0.007 | -0.014 | -0.022 | -0.030
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP N 9.311 9.311 9.311 9.311 9.311 9.311 9.311 9.311 9.311
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.046 | 0.048 | 0.050 | 0.052 | 0.055 | 0.057 | 0.059 | 0.061 | 0.063
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.044 | 0.034 | 0.023 | 0.012 | 0.000 | -0.012 | -0.024 | -0.038 | -0.051
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
2.3.2.1.3.- Envolventes
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . . Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.000 m|0.625 m|1.250 m|1.875 m|2.500 m|3.125 m|3.750 m|4.375 m|5.000 m
N1/N2| Acero laminado Nmin -4.842 | -4.815 | -4.788 | -4.761 | -4.734 | -4.707 | -4.680 | -4.653 | -4.626
Nmax | -2.869 | -2.853 | -2.837 | -2.821 | -2.805 | -2.789 | -2.773 | -2.757 | -2.741
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.107 | -0.107 | -0.107 | -0.107 | -0.107 | -0.107 | -0.107 | -0.107 | -0.107
VzZmax | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.040 | 0.080 | 0.119 | 0.159 | 0.199 | 0.239 | 0.279 | 0.318
Mymax | 0.000 | 0.067 | 0.134 | 0.202 | 0.269 | 0.336 | 0.403 | 0.470 | 0.537
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.000 m|0.625 m|1.250 m|1.875 m|2.500 m|3.125 m|3.750 m|4.375 m|5.000 m
N3/N4| Acero laminado Nmin -4.842 | -4.815 | -4.788 | -4.761 | -4.734 | -4.707 | -4.680 | -4.653 | -4.626
Nmax | -2.869 | -2.853 | -2.837 | -2.821 | -2.805 | -2.789 | -2.773 | -2.757 | -2.741
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. . ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|(0.625 m|1.250 m|1.875 m|2.500 m|3.125 m|3.750 m|4.375 m|5.000 m
VZmin 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064
Vzmsax | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107 | 0.107
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | -0.067 | -0.134 | -0.202 | -0.269 | -0.336 | -0.403 | -0.470 | -0.537
Mymax | 0.000 | -0.040 | -0.080 | -0.119 | -0.159 | -0.199 | -0.239 | -0.279 | -0.318
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|(0.186 m|0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N2/N7| Acero laminado Nmin |-10.431|-10.391|-10.311|-10.271|-10.231|-10.190|-10.110|-10.070|-10.030
Nmsx | -6.181 | -6.158 | -6.110 | -6.086 | -6.063 | -6.039 | -5.991 | -5.967 | -5.944
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.845 | -0.741 | -0.534 | -0.431 | -0.328 | -0.224 | -0.017 | 0.051 | 0.112
Vzmax | -0.501 | -0.439 | -0.317 | -0.255 | -0.194 | -0.133 | -0.010 | 0.086 | 0.190
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.486 | -0.339 | -0.102 | -0.012 | 0.035 | 0.065 | 0.091 | 0.088 | 0.073
Mymax | -0.288 | -0.201 | -0.060 | -0.007 | 0.058 | 0.110 | 0.154 | 0.148 | 0.122
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
_ o, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|(0.186 m|0.372 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N7/N9| Acero laminado Nmin -9.815 | -9.775 | -9.735 | -9.655 | -9.615 | -9.575 | -9.494 | -9.454 | -9.414
Nmax | -5.817 | -5.793 | -5.769 | -5.721 | -5.698 | -5.674 | -5.626 | -5.602 | -5.579
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.383 | -0.280 | -0.177 | 0.018 | 0.079 | 0.141 | 0.263 | 0.324 | 0.386
Vzmax | -0.227 | -0.166 | -0.105 | 0.030 | 0.134 | 0.237 | 0.444 | 0.547 | 0.651
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.038 | 0.075 | 0.100 | 0.116 | 0.107 | 0.087 | 0.012 | -0.073 | -0.184
Mymsx | 0.065 | 0.126 | 0.169 | 0.196 | 0.181 | 0.146 | 0.020 | -0.043 | -0.109
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. o, \ Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.186 m|{0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N9/N11| Acero laminado Nmin -8.500 | -8.460 | -8.379 | -8.339 | -8.299 | -8.259 | -8.179 | -8.138 | -8.098
Nmax | -5.037 | -5.013 | -4.965 | -4.942 | -4.918 | -4.894 | -4.847 | -4.823 | -4.799
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.545 | -0.442 | -0.235 | -0.131 | -0.028 | 0.045 | 0.167 | 0.229 | 0.290
Vzmax | -0.323 | -0.262 | -0.139 | -0.078 | -0.017 | 0.076 | 0.282 | 0.386 | 0.489
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.186 m|0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
Mymin | -0.160 | -0.069 | 0.034 | 0.054 | 0.063 | 0.060 | 0.021 | -0.027 | -0.108
Mymax | -0.095 | -0.041 | 0.057 | 0.091 | 0.106 | 0.102 | 0.035 | -0.016 | -0.064
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra [Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.186 m|0.558 m|0.743 m|{0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N11/N5| Acero laminado Nmin -7.068 | -7.028 | -6.948 | -6.907 | -6.867 | -6.827 | -6.747 | -6.707 | -6.667

Nmax | -4.188 | -4.165 | -4.117 | -4.093 | -4.069 | -4.046 | -3.998 | -3.974 | -3.951

Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

VzZmin | -0.447 | -0.344 | -0.137 | -0.034 | 0.041 | 0.103 | 0.225 | 0.286 | 0.348

Vzmax | -0.265 | -0.204 | -0.081 | -0.020 | 0.070 | 0.173 | 0.380 | 0.483 | 0.587

Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymin | -0.093 | -0.020 | 0.041 | 0.051 | 0.049 | 0.036 | -0.043 | -0.123 | -0.222
Mymax | -0.055 | -0.012 | 0.070 | 0.086 | 0.082 | 0.060 | -0.025 | -0.073 | -0.132
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacidon |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.186 m|0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N4/N14| Acero laminado Nmin [-10.431|-10.391|-10.311|-10.271{-10.231|-10.190|-10.110|-10.070|-10.030
Nmax | -6.181 | -6.158 | -6.110 | -6.086 | -6.063 | -6.039 | -5.991 | -5.967 | -5.944
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.845 | -0.741 | -0.534 | -0.431 | -0.328 | -0.224 | -0.017 | 0.051 | 0.112
Vzmax | -0.501 | -0.439 | -0.317 | -0.255 | -0.194 | -0.133 | -0.010 | 0.086 | 0.190
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.486 | -0.339 | -0.102 | -0.012 | 0.035 | 0.065 | 0.091 | 0.088 | 0.073
Mymax | -0.288 | -0.201 | -0.060 | -0.007 | 0.058 | 0.110 | 0.154 | 0.148 | 0.122
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacidn |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

0.000 m|0.186 m|0.372 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N14/N16| Acero laminado Nmin -9.815 | -9.775 | -9.735 | -9.655 | -9.615 | -9.575 | -9.494 | -9.454 | -9.414
Nmax | -5.817 | -5.793 | -5.769 | -5.721 | -5.698 | -5.674 | -5.626 | -5.602 | -5.579
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.383 | -0.280 | -0.177 | 0.018 | 0.079 | 0.141 | 0.263 | 0.324 | 0.386
Vzmax | -0.227 | -0.166 | -0.105 | 0.030 | 0.134 | 0.237 | 0.444 | 0.547 | 0.651
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.038 | 0.075 | 0.100 | 0.116 | 0.107 | 0.087 | 0.012 | -0.073 | -0.184
Mymax | 0.065 | 0.126 | 0.169 | 0.196 | 0.181 | 0.146 | 0.020 | -0.043 | -0.109
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.186 m|0.558 m|0.743 m|{0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N16/N18| Acero laminado Nmin | -8.500 | -8.460 | -8.379 | -8.339 | -8.299 | -8.259 | -8.179 | -8.138 | -8.098
Nmax -5.037 | -5.013 | -4.965 | -4.942 | -4.918 | -4.894 | -4.847 | -4.823 | -4.799
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

VZmin | -0.545 | -0.442 | -0.235 | -0.131 | -0.028 | 0.045 | 0.167 | 0.229 | 0.290

Vzmax | -0.323 | -0.262 | -0.139 | -0.078 | -0.017 | 0.076 | 0.282 | 0.386 | 0.489

Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymin | -0.160 | -0.069 | 0.034 | 0.054 | 0.063 | 0.060 | 0.021 | -0.027 | -0.108
Mymax | -0.095 | -0.041 | 0.057 | 0.091 | 0.106 | 0.102 | 0.035 | -0.016 | -0.064
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

\ Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

0.000 m|0.186 m|{0.558 m|0.743 m|0.929 m|1.115 m|1.487 m|1.673 m|1.858 m
N18/N5| Acero laminado Nmin -7.068 | -7.028 | -6.948 | -6.907 | -6.867 | -6.827 | -6.747 | -6.707 | -6.667
Nmax | -4.188 | -4.165 | -4.117 | -4.093 | -4.069 | -4.046 | -3.998 | -3.974 | -3.951
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.447 | -0.344 | -0.137 | -0.034 | 0.041 | 0.103 | 0.225 | 0.286 | 0.348
Vzmax | -0.265 | -0.204 | -0.081 | -0.020 | 0.070 | 0.173 | 0.380 | 0.483 | 0.587
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.093 | -0.020 | 0.041 | 0.051 | 0.049 | 0.036 | -0.043 | -0.123 | -0.222
Mymax | -0.055 | -0.012 | 0.070 | 0.086 | 0.082 | 0.060 | -0.025 | -0.073 | -0.132
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.168 m|0.336 m|0.504 m|0.673 m
N6/N7| Acero laminado Nmin -0.274 | -0.273 | -0.271 | -0.269 | -0.267

Nmax | -0.163 | -0.161 | -0.160 | -0.159 | -0.158
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

VZmin | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084
VzZmax | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050 | -0.050
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymin | -0.024 | -0.010 | 0.003 | 0.011 | 0.019

Mymsx | -0.014 | -0.006 | 0.004 | 0.019 | 0.033

Mzmnin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra Tipo de combinacion|Esfuerzo

\ Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.184 m[0.369 m|0.738 m|0.922 m|1.106 m|1.475 m[1.660 m|1.844 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. . ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.184 m|0.369 m|0.738 m|0.922 m|1.106 m|1.475 m|1.660 m|1.844 m
N8/N7| Acero laminado Nmin | -0.533 | -0.532 | -0.531 | -0.530 | -0.529 | -0.529 | -0.528 | -0.527 | -0.526
Nmax | -0.316 | -0.315 | -0.315 | -0.314 | -0.314 | -0.313 | -0.313 | -0.312 | -0.312
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.027 | -0.025 | -0.024 | -0.020 | -0.018 | -0.016 | -0.013 | -0.011 | -0.009
Vzmsx | -0.016 | -0.015 | -0.014 | -0.012 | -0.011 | -0.010 | -0.008 | -0.007 | -0.006
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.008 | -0.004 | 0.000 | 0.005 | 0.007 | 0.009 | 0.012 | 0.014 | 0.015
Mymax | -0.005 | -0.002 | 0.001 | 0.009 | 0.012 | 0.016 | 0.021 | 0.023 | 0.025
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.217 m|0.435 m|0.652 m|0.869 m|{1.087 m|1.304 m
N8/N9| Acero laminado Nmin 0.049 0.050 0.051 0.053 0.054 | 0.055 0.057
Nmax 0.082 | 0.085 | 0.087 | 0.089 | 0.091 | 0.093 | 0.096
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZmin 0.016 0.016 0.016 | 0.016 0.016 | 0.016 0.016
VZmax 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.010 0.006 0.003 | -0.002 | -0.008 | -0.014 | -0.020
Mymsx | 0.016 | 0.010 | 0.004 | -0.001 | -0.005 | -0.008 | -0.012
MzZmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MZmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.000 m|0.212 m|0.425 m|0.850 m|{1.062 m|1.275 m|{1.700 m|1.912 m|2.125 m
N10/N9| Acero laminado Nmin -1.547 | -1.546 | -1.545 | -1.542 | -1.541 | -1.540 | -1.537 | -1.536 | -1.535
Nmax | -0.917 | -0.916 | -0.915 | -0.914 | -0.913 | -0.912 | -0.911 | -0.910 | -0.909
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.007 | -0.005 | -0.003 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.006
Vzmax | -0.004 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.007 | 0.009 | 0.011
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.002 | -0.004
Mymax | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.001 | -0.002
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
§ i L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
10.000 m|0.190 m|0.381 m|0.761 m|0.951 m|1.142 m|1.522 m|1.712 m|1.903 m
N10/N11| Acero laminado Nmin 0.474 | 0.475 | 0.476 | 0.478 | 0.479 | 0.480 | 0.483 | 0.484 | 0.485
Nmax 0.799 | 0.801 | 0.803 | 0.807 | 0.809 | 0.811 | 0.815 | 0.817 | 0.819
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Listados

Fecha: 13/05/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

§ i L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacidn|Esfuerzo
0.000 m|0.190 m|0.381 m|0.761 m|0.951 m|1.142 m|1.522 m|1.712 m|1.903 m
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005
Vzmsx | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.004 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.002 | -0.003 | -0.006 | -0.008 | -0.010
Mymsx | 0.006 | 0.005 | 0.003 | 0.000 | -0.001 | -0.002 | -0.004 | -0.005 | -0.006
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.208 m|0.623 m|1.038 m|1.246 m|1.661 m|1.869 m|2.284 m|2.491 m
N12/N11| Acero laminado Nmin -1.864 | -1.862 | -1.859 | -1.856 | -1.855 | -1.852 | -1.850 | -1.847 | -1.845
Nmax | -1.104 | -1.104 | -1.102 | -1.100 | -1.099 | -1.097 | -1.096 | -1.095 | -1.094
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin | -0.007 | -0.006 | -0.003 | 0.000 | 0.001 | 0.003 | 0.004 | 0.005 | 0.006
Vzmsx | -0.004 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.005 | 0.006 | 0.009 | 0.011
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.001 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | -0.004 | -0.006
Mymsx | -0.001 | 0.000 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.002 | -0.003
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo
0.000 m|0.205 m|0.616 m|0.821 m|1.231 m|1.642 m|1.847 m|2.258 m|2.463 m
N12/N5| Acero laminado Nmin 2.196 | 2.197 | 2.200 | 2.201 | 2.203 | 2.206 | 2.207 | 2.210 | 2.211
Nmax 3.706 | 3.708 | 3.712 | 3.714 | 3.718 | 3.723 | 3.725 | 3.729 | 3.731
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

0.000 m|0.168 m|0.336 m|0.504 m|0.673 m

N13/N14| Acero laminado Nmin | -0.274 | -0.273 | -0.271 | -0.269 | -0.267
Nmax | -0.163 | -0.161 | -0.160 | -0.159 | -0.158

VyYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

VZmin | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0.050
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.168 m|0.336 m|0.504 m|0.673 m
Vzmax | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MyYmin | 0.014 | 0.006 | -0.004 | -0.019 | -0.033
Mymax | 0.024 | 0.010 | -0.003 | -0.011 | -0.019
Mzmnin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacidn|Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.184 m|0.369 m|0.738 m|{0.922 m|1.106 m|1.475 m|1.660 m|1.844 m
N15/N14| Acero laminado Nmin -0.533 | -0.532 | -0.531 | -0.530 | -0.529 | -0.529 | -0.528 | -0.527 | -0.526
Nmax -0.316 | -0.315 | -0.315 | -0.314 | -0.314 | -0.313 | -0.313 | -0.312 | -0.312
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.027 | -0.025 | -0.024 | -0.020 | -0.018 | -0.016 | -0.013 | -0.011 | -0.009
Vzmax | -0.016 | -0.015 | -0.014 | -0.012 | -0.011 | -0.010 | -0.008 | -0.007 | -0.006
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.008 | -0.004 | 0.000 | 0.005 | 0.007 | 0.009 | 0.012 | 0.014 | 0.015
Mymsx | -0.005 | -0.002 | 0.001 | 0.009 | 0.012 | 0.016 | 0.021 | 0.023 | 0.025
MZmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo Posiciones en |a barra
0.000 m|0.217 m|0.435 m|0.652 m|0.869 m|1.087 m|1.304 m
N15/N16| Acero laminado Nmin 0.049 | 0.050 | 0.051 | 0.053 | 0.054 | 0.055 | 0.057
Nmax 0.082 | 0.085 | 0.087 | 0.089 | 0.091 | 0.093 | 0.096
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027
Vzmax | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin | -0.016 | -0.010 | -0.004 | 0.001 | 0.005 | 0.008 | 0.012
Mymax | -0.010 | -0.006 | -0.003 | 0.002 | 0.008 | 0.014 | 0.020
Mzmnin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo Posiciones en la barra
|0.000 m|0.212 m|0.425 m|0.850 m|1.062 m|1.275 m|1.700 m|1.912 m|2.125 m
N17/N16| Acero laminado Nmin | -1.547 | -1.546 | -1.545 | -1.542 | -1.541 | -1.540 | -1.537 | -1.536 | -1.535
Nmax -0.917 | -0.916 | -0.915 | -0.914 | -0.913 | -0.912 | -0.911 | -0.910 | -0.909
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.007 | -0.005 | -0.003 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.006
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\ Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.212 m|0.425 m|0.850 m|1.062 m|1.275 m|1.700 m|1.912 m|2.125 m
Vzmax | -0.004 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.007 | 0.009 | 0.011

Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymin | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.002 | -0.004
Mymsx | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.001 | -0.002
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

\ Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.190 m|0.381 m|0.761 m|0.951 m|1.142 m|1.522 m|1.712 m|1.903 m
N17/N18| Acero laminado Nmin 0.474 | 0.475 | 0.476 | 0.478 | 0.479 | 0.480 | 0.483 | 0.484 | 0.485
Nmax 0.799 | 0.801 | 0.803 | 0.807 | 0.809 | 0.811 | 0.815 | 0.817 | 0.819
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009
Vzmsx | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.006 | -0.005 | -0.003 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.006
Mymax | -0.004 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.006 | 0.008 | 0.010
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

\ Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.208 m|0.623 m|1.038 m|1.246 m|1.661 m|1.869 m|2.284 m|2.491 m
N12/N18| Acero laminado Nmin -1.864 | -1.862 | -1.859 | -1.856 | -1.855 | -1.852 | -1.850 | -1.847 | -1.845
Nmax -1.104 | -1.104 | -1.102 | -1.100 | -1.099 | -1.097 | -1.096 | -1.095 | -1.094
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VzZmin | -0.007 | -0.006 | -0.003 | 0.000 | 0.001 | 0.003 | 0.004 | 0.005 | 0.006
Vzmax | -0.004 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.005 | 0.006 | 0.009 | 0.011
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.001 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | -0.004 | -0.006
Mymsx | -0.001 | 0.000 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.002 | -0.003
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

\ Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m{0.217 m|0.433 m|0.650 m|{0.866 m|1.083 m|{1.299 m|1.516 m|1.732 m
N2/N6| Acero laminado Nmin 5.518 5.518 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518
Nmax 9.311 | 9.311 | 9.311 | 9.311 | 9.311 9.311 9.311 9.311 | 9.311
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.063 | -0.061 | -0.059 | -0.057 | -0.055 | -0.052 | -0.050 | -0.048 | -0.046
Vzmax | -0.038 | -0.036 | -0.035 | -0.034 | -0.032 | -0.031 | -0.030 | -0.028 | -0.027
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.051 | -0.038 | -0.024 | -0.012 | 0.000 | 0.007 | 0.014 | 0.020 | 0.026

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. . ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.217 m|0.433 m|0.650 m|{0.866 m|1.083 m|1.299 m|1.516 m|1.732 m
Mymax | -0.030 | -0.022 | -0.014 | -0.007 | 0.000 | 0.012 | 0.023 | 0.034 | 0.044
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.217 m|0.433 m|0.650 m|{0.866 m|1.083 m|1.300 m|1.516 m|1.733 m
N6/N8| Acero laminado Nmin 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569
Nmax 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin | 0.003 | 0.005 | 0.006 | 0.007 | 0.009 | 0.010 | 0.011 | 0.012 | 0.014
Vzmax | 0.006 | 0.008 | 0.010 | 0.012 | 0.014 | 0.017 | 0.019 | 0.021 | 0.023
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.012 | 0.011 | 0.010 | 0.008 | 0.007 | 0.005 | 0.002 | 0.000 | -0.005
Mymax | 0.020 | 0.018 | 0.017 | 0.014 | 0.011 | 0.008 | 0.004 | 0.000 | -0.003
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
§ i L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacidon |Esfuerzo
0.000 m|0.217 m|0.434 m|0.650 m|0.867 m|1.084 m|1.301 m|1.517 m|1.734 m
N8/N10| Acero laminado Nmin 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265
Nmax 8.884 | 8.884 | 8.884 | 8.885 | 8.885 | 8.885 | 8.885 | 8.885 | 8.885
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VzZmin | -0.006 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.004 | 0.005 | 0.007
Vzmax | -0.004 | -0.002 | -0.001 | 0.000 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.009 | 0.011
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.002 | 0.002 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.002
Mymax | 0.003 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.001
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
§ i » Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacidn|Esfuerzo
0.000 m|0.217 m|0.434 m|0.651 m|{0.868 m|1.085 m|1.302 m|1.519 m|1.736 m
N10/N12| Acero laminado Nmin 4.519 | 4.519 | 4.519 | 4.520 | 4.520 | 4.520 | 4.520 | 4.520 | 4.520
Nmax 7.626 | 7.626 | 7.627 | 7.627 | 7.627 | 7.627 | 7.627 | 7.627 | 7.627
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -0.003 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.006 | 0.008 | 0.009
Vzmax | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.008 | 0.011 | 0.013 | 0.015
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.003 | -0.006
Mymax | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.004 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.002 | -0.003
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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\ Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.217 m|0.434 m|0.651 m|0.868 m|1.085 m|1.302 m|1.519 m|1.736 m
N17/N12| Acero laminado Nmin 4.519 | 4.519 | 4.519 | 4.520 | 4.520 | 4.520 | 4.520 | 4.520 | 4.520
Nmax 7.626 | 7.626 | 7.627 | 7.627 | 7.627 | 7.627 | 7.627 | 7.627 | 7.627
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VzZmin | -0.003 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.006 | 0.008 | 0.009
Vzmax | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.008 | 0.011 | 0.013 | 0.015
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.003 | -0.006
Mymax | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.004 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.002 | -0.003
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

\ Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.217 m|0.434 m|0.650 m|0.867 m|1.084 m|1.301 m|1.517 m|1.734 m
N15/N17| Acero laminado Nmin 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265 | 5.265
Nmax 8.884 | 8.884 | 8.884 | 8.885 | 8.885 | 8.885 | 8.885 | 8.885 | 8.885
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.006 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.004 | 0.005 | 0.007
Vzmsx | -0.004 | -0.002 | -0.001 | 0.000 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.009 | 0.011
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.002 | 0.002 | 0.003 | 0.003 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.002
Mymsx | 0.003 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.001
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacidon|Esfuerzo

\ Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.217 m|0.433 m|0.650 m|0.866 m|1.083 m|1.300 m|1.516 m|1.733 m
N13/N15| Acero laminado Nmin 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569 | 5.569
Nmax 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398 | 9.398
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.003 | 0.005 | 0.006 | 0.007 | 0.009 | 0.010 | 0.011 | 0.012 | 0.014
Vzmsx | 0.006 | 0.008 | 0.010 | 0.012 | 0.014 | 0.017 | 0.019 | 0.021 | 0.023
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.012 | 0.011 | 0.010 | 0.008 | 0.007 | 0.005 | 0.002 | 0.000 | -0.005
Mymsx | 0.020 | 0.018 | 0.017 | 0.014 | 0.011 | 0.008 | 0.004 | 0.000 | -0.003
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacidon|Esfuerzo

\ Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
‘0.000 m{0.217 m|0.433 m|0.650 m|0.866 m|1.083 m|1.299 m|1.516 m|1.732 m
N13/N4| Acero laminado Nmin 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518 | 5.518
Nmax 9.311 | 9.311 | 9.311 | 9.311 | 9.311 | 9.311 | 9.311 | 9.311 | 9.311
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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san lazaro

Listados

Fecha: 13/05/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo "0 " 6 517 m[0.433 m|0.650 m|0.866 m|1.083 m|1.299 m|1.516 m|1.732 m
VZmin 0.027 | 0.028 | 0.030 | 0.031 | 0.032 | 0.034 | 0.035 | 0.036 | 0.038
VZmax 0.046 | 0.048 | 0.050 | 0.052 | 0.055 | 0.057 | 0.059 | 0.061 | 0.063
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin 0.026 | 0.020 | 0.014 | 0.007 | 0.000 | -0.012 | -0.024 | -0.038 | -0.051
Mymsx | 0.044 | 0.034 | 0.023 | 0.012 | 0.000 | -0.007 | -0.014 | -0.022 | -0.030
MZmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

2.3.2.2.- Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)
: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t:m)

Vy
Mt

Mz

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacién pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias
- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la nhorma si
se cumple que n <100 %.

Comprobacion de resistencia

S | Esfuerzos pésimos
Barra (0?0) o(s:]S;on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t-m)

N1/N2 21.22 |5.000 -4.626 0.000 |-0.107 |0.000 |0.537 |0.000 |G Cumple
N3/N4 21.22 |5.000 -4.626 0.000 |0.107 0.000 |-0.537 |0.000 |G Cumple
N2/N7 95.07 |0.000 -10.431 |0.000 |-0.845 |0.000 |-0.486 |0.000 |G Cumple
N7/N9 50.00 |0.743 -9.655 0.000 |0.030 0.000 |0.196 |0.000 |G Cumple
N9/N11 42.09 |0.000 -8.500 0.000 |-0.545 |0.000 |-0.160 |[0.000 |G Cumple
N11/N5 46.99 [1.858 -6.667 0.000 |0.587 0.000 |-0.222 |0.000 |G Cumple
N4/N14 95.07 |0.000 -10.431 |0.000 |-0.845 |0.000 |-0.486 |0.000 |G Cumple
N14/N16 |50.00 |0.743 -9.655 0.000 |0.030 0.000 |0.196 |0.000 |G Cumple
N16/N18 |42.09 |0.000 -8.500 0.000 |-0.545 |0.000 |-0.160 |0.000 |G Cumple
N18/N5 46.99 |1.858 -6.667 0.000 |0.587 0.000 |-0.222 |0.000 |G Cumple
N6/N7 23.23 ]0.673 -0.267 0.000 |-0.084 |0.000 |0.033 0.000 |G Cumple
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Comprobacion de resistencia
o Esfuerzos pésimos
Barra (01)0) PO(SI]]SI)OH N Vy Vz Mt My Mz Origen Estado
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t-m)

N8/N7 20.11 [1.844 -0.526 0.000 |-0.009 |0.000 |0.025 0.000 |G Cumple
N8/N9 12.78 [1.304 0.096 0.000 1|0.027 0.000 ([-0.020 |0.000 |G Cumple
N10/N9 16.83 |2.125 -1.535 0.000 |0.011 0.000 |-0.004 |0.000 |G Cumple
N10/N11 |7.28 1.903 0.819 0.000 |0.009 0.000 |-0.010 |0.000 |G Cumple
N12/N11 24.44 |2.491 -1.845 0.000 |0.011 0.000 |[-0.006 |0.000 |G Cumple
N12/N5 17.03 |2.463 3.731 0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000 |G Cumple
N13/N14 |23.23 |0.673 -0.267 0.000 (0.084 |0.000 |-0.033 |0.000 |G Cumple
N15/N14 20.11 [1.844 -0.526 0.000 |-0.009 |0.000 |0.025 0.000 |G Cumple
N15/N16 12.78 [1.304 0.096 0.000 |-0.027 |0.000 |0.020 0.000 |G Cumple
N17/N16 |16.83 (2.125 -1.535 0.000 |0.011 0.000 |-0.004 |0.000 |G Cumple
N17/N18 |7.28 1.903 0.819 0.000 |-0.009 |0.000 |0.010 |0.000 |G Cumple
N12/N18 24.44 |2.491 -1.845 0.000 |0.011 0.000 |[-0.006 |0.000 |G Cumple
N2/N6 61.11 |0.000 9.311 0.000 |-0.063 |0.000 |-0.051 |0.000 |G Cumple
N6/N8 50.18 |0.000 9.398 0.000 (0.006 |0.000 |0.020 |0.000 |G Cumple
N8/N10 42.21 |0.650 8.885 0.000 |0.000 0.000 |0.004 0.000 |G Cumple
N10/N12 36.97 |1.736 7.627 0.000 |0.015 0.000 |[-0.006 |0.000 |G Cumple
N17/N12 |36.97 [1.736 7.627 0.000 |0.015 0.000 |-0.006 |0.000 |G Cumple
N15/N17 |42.21 |0.650 8.885 0.000 |0.000 0.000 |0.004 |0.000 |G Cumple
N13/N15 50.18 |0.000 9.398 0.000 |0.006 0.000 |[0.020 0.000 |G Cumple
N13/N4 61.11 |[1.733 9.311 0.000 1|0.063 0.000 |[-0.051 |0.000 |G Cumple
2.3.2.3.- Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

\ Flechas

Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz

Grem Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

N1/N2 0.000 0.00 2.813 2.46| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 2.813 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N3/N4 0.000 0.00 2.813 2.46/ 0.000 0.00/ 0.000 0.00
- L/(>1000) 2.813 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N2/N5 0.000 0.00 2.602 4.69| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 2.602 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N4/N5 0.000 0.00 2.602 4.69| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 2.602 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N6/N7 0.000 0.00 0.504 0.03| 0.000 0.00/ 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.504 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N8/N7 0.000 0.00 1.106 0.46/ 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.106 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N8/N9 0.000 0.00 0.869 0.06/ 0.000 0.00/ 0.000 0.00
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Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
- L/(>1000) 0.869 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N10/N9 0.000 0.00 0.850 0.11| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.850 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N10/N11 0.000 0.00 1.332 0.09| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.332 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N12/N11 0.000 0.00 1.038 0.08| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.038 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N12/N5 0.000 0.00 1.847 0.00| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N13/N14 0.000 0.00 0.504 0.03| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.504 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N15/N14 0.000 0.00 1.106 0.46/ 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.106 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N15/N16 0.000 0.00 0.869 0.06/ 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.869 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N17/N16 0.000 0.00 0.850 0.11| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.850 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N17/N18 0.000 0.00 1.332 0.09| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.332 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N12/N18 0.000 0.00 1.038 0.08| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.038 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N2/N6 0.000 0.00 0.433 0.21| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.433 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N6/NS 0.000 0.00 0.650 0.36/ 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.650 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N8/N10 0.000 0.00 0.867 0.12| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.867 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N10/N12 0.000 0.00 0.651 0.10| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.651 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N17/N12 0.000 0.00 0.651 0.10| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.651 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N15/N17 0.000 0.00 0.867 0.12| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.867 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N13/N15 0.000 0.00 0.650 0.36/ 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 0.650 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N13/N4 0.000 0.00 1.299 0.21| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.299 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

2.3.2.4.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)

Nota: Se muestra el listado completo de comprobaciones realizadas para las 10 barras con mayor
coeficiente de aprovechamiento.

Barra N4/N14

Perfil: L 90 x 90 x 7, Doble en cajon soldado (Cordén discontinuo)

Material: Acero (S235)
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\Perfil: L 90 x 90 x 7, Doble en cajon soldado (Cordon discontinuo)

Material: Acero (S235)

Nudos

Caracteristicas mecanicas

- Longitud Area | I, LA | 1@
Inicial|Final| (m)
(cm2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
N4 |N14| 1.858 [24.40|325.64|325.64| 3.96
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme

| Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 7.46 1.00
Lk 1.858 1.858 13.860 1.858
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacion:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos

C:: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El anadlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actlan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcidn de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separaciéon de los enlaces entre los

perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la

resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccién.

Aer: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

La tension critica elastica de pandeo o es el valor de la menor de las raices de la siguiente
ecuacion cubica:

Donde:

oer,y: Tension critica elastica de pandeo por flexidn de la seccidn compuesta,

alrededor del eje Y.

oer,z: TENSION critica elastica de pandeo por flexion de la seccion compuesta,

alrededor del eje Z.

oer,7: Tension critica elastica de pandeo por torsion de la seccidon

I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y.
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z.
I:: Momento de inercia a torsidon uniforme.

compuesta.

A

Clase :
Aer :

fy :
Ncr H

Ccr,y

Ccr,z

Ger,T &
Iy:
I;:
It H

12.20
2395.51
99.601

1 8164.03

8164.03

1 8164.03
0
325.64
325.64
3.96

0.54

cm?2
kp/cm?2
t

kp/cm?2

kp/cm?2
kp/cm?2
cm4

cmé4
cmé4
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Iw: Constante de alabeo de la seccidn.
E: Mddulo de elasticidad.
G: Mddulo de elasticidad transversal.

Ay: Esbeltez mecanica de la seccién compuesta, respecto al eje Y, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

Az: Esbeltez mecanica de la seccidn compuesta, respecto al eje Z, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

Lke: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a los ejes
principales de inercia Yy Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la direccion de los ejes
principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad

de la seccion.

Resistencia a traccidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresién N¢ra Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

Aes: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4.
fya: Resistencia de calculo del acero.

n:

Iw:

@ m

Ay :

Azt
Lic :

n:

Nced :

Ncrd :

Clase :

Aef .

fya

0.00
1 2140673
825688

50.9

50.9
0.000
5.17

3.65
3.65
0.00

0.00

9.589 t

27.834 t

cmé6
kp/cm2
kp/cm2

cm

0.345

0.362

12.20 cm?
1 2281.44 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €N Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
Aer: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4.
fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

arr: Coeficiente de imperfeccion elastica.
A: Esbeltez reducida.

N¢r: Axil critico de pandeo elastico.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

fy : 2395.51 kp/cm?2
YMo - 1.05

Nprd : 26.494 t

Aes: 12.20 cm?2
fya : 2281.44 kp/cm?2

fy : 2395.51 kp/cm?2

YM1 . 1.05
AFT - 0.95
¢FT . 0.57
OFT - 0.49
Ar:  0.29

Ncr @ 336.647 t

n: 0.553

Meqst @ 0.000 tm
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Meqa~: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea: 0.138 tm
El momento flector resistente de célculo Mc,ra Viene dado por:
Mcrat: 0.600 tm
Mcra: 0.250 t'm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Claset : 2
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidén simple. Clase : 3
Wyt Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wpiyt: 26.31 cms3
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.
Wei,y~: Mddulo resistente eldstico correspondiente a la fibra con mayor We,y @ 10.95 cm3

tension, para las secciones de clase 3.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cédlculo pésimo. VEd :
El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vra viene dado por:
VeRrd :
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A :

1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

0.051

0.422 t

8.298 t

6.30 cm?
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Siendo:
hyert.: Longitud del ala vertical.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

hvert. :
t:

fyd

fy

YMoO :

90.00 mm
7.00 mm

1 2281.44 kp/cm=2

1 2395.51 kp/cm=2
1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ Rrad.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V¢rd: Esfuerzo cortante resistente de célculo.

0.422t< 4.149t ‘/

Vea: 0.422 t

Verd: 8.298 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n-:

0.898
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Donde:
N eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.
My ed, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segln los
ejes Yy Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Nu,ra: Resistencia a compresién de la seccién eficaz.

Mo,rd,y; Mo,rd,z: Resistencia a flexidon de la seccidn eficaz en condiciones
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

eny, enz: Desplazamiento del centro de gravedad de la seccidn eficaz respecto al
de la seccidn bruta, en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
Aes: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4.

Wer,y, Werz: Modulos resistentes de la seccidn eficaz correspondientes a la
fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

ky, kz: Coeficientes de interaccién.

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.

Yy: Xz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

Nuy,rd :
Mo,rd,y :
Mo,rd,z :

€Ny -
enz -

Aef .
Wef,y .
Wef,z H

fya

fy

YM1

k; :

Cmy :
Cmz:

Xy -
Xz :

0.951

0.833

9.589 t

0.138 t'm

0.000 t'm
4

27.834 t
0.250 tm
0.250 tm
0.00 cm
0.00 cm

12.20 cm?2
10.95 cm3

10.95 cm3
1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm=2
1.05

1.06

1.06

1.00
1.00

0.95
0.95
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Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién Ay
a los ejes Y y Z, respectivamente. R
ay, oz: Factores dependientes de la clase de la seccidn. oy :

Oz

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

0.29
0.29
0.80
1.00

0.422t< 4.149t ‘/

Donde:
VEedq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEedz: 0.422 t
V(rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz @ 8.298 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.
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Barra N2/N7

Perfil: L 90 x 90 x 7, Doble en cajon soldado (Corddn discontinuo)
Material: Acero (S235)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud|
Inicial|Final| (m) |Area LW | LW ) L
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
N2 N7 1.858 [24.40|325.64|325.64| 3.96
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Alainf.
B 1.00 1.00 7.46 1.00
Lk 1.858 1.858 13.860 1.858
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacidn:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El andlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actlan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcién de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los

perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

A

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase :
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccidn.
Aes: Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. Aes :
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ncr :
La tensidn critica elastica de pandeo ocr es el valor de la menor de las raices de la siguiente
ecuacion cubica:
Gcr
Donde:
Gery: Tension critica eldstica de pandeo por flexion de la seccion compuesta,
alrededor del eje Y. Gery &
Ger,z: Tension critica eldstica de pandeo por flexién de la seccién compuesta,
alrededor del eje Z. Gcr,z &
ocr,7: Tension critica elastica de pandeo por torsidn de la seccidon compuesta. Cer,T &
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y. I,:
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. I

0.54

12.20
2395.51
99.601

1 8164.03

8164.03

8164.03
o0

325.64
325.64

v

cmz2
kp/cm?2
t

kp/cm2

kp/cm?2

kp/cm?2

cmé4
cmé4

Pagina 46



— Listados

san lazaro

Fecha: 13/05/18

I:: Momento de inercia a torsién uniforme.
Iw: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Ay: Esbeltez mecanica de la seccidon compuesta, respecto al eje Y, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

Az: Esbeltez mecanica de la seccidn compuesta, respecto al eje Z, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

Lke: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a los ejes
principales de inercia Yy Z.

Yo , zo: Coordenadas del centro de torsién en la direccién de los ejes
principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccidn.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

I :
Iw:

O m

Ay :

Az :
Lkt :

3.96
0.00
1 2140673
825688

50.9

50.9
0.000
5.17

3.65
3.65
0.00

0.00

cmé4
cmé6
kp/cm?2
kp/cm?2

cm

n: 0.345 +

n: 0.362 v

Nceq: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. Ncea: 9.589 t
La resistencia de calculo a compresion Ng,ra Viene dada por:
Nera @ 27.834 ¢
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 4
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
Aes: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Aes: 12.20 cm?
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fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,rda €N Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
Aes: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4.
fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

arr: Coeficiente de imperfeccion elastica.
A: Esbeltez reducida.

N¢r: Axil critico de pandeo elastico.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexién negativa:

fyd

fy

YMmo

Nb,rd :

Aef .

fyd

fy

YM1 .

AFT -

OFT :

OFT -

MET G

Ner

n-:

Mea™ :

1 2281.44 kp/cm=2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

26.494 t

12.20 cm?2
1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

0.95

0.57

0.49

0.29

1 336.647 t

0.553

0.000 tm
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mcrda viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una

seccion a flexion simple.

Wop,y*: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.

Wei,y~: Mddulo resistente eldstico correspondiente a la fibra con mayor

tension, para las secciones de clase 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacion de acciones 1.35:PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vra viene dado por:

Meq :

Mcrat :

McRra™ :

Claset :

Clase ™ :
Woy*

Wel,y- .

fyd

fy

YMmo :

n:

VEd

VcRrd :

0.138 tm

0.600 tm

0.250 t'm

2

3
26.31 cm3

10.95 cms3

1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

0.051 v

0.422 t

8.298 t
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Donde:
v Area transversal a cortante.

Siendo:
hyert.: Longitud del ala vertical.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

A, :

hvert. :

fyd

fy

Ymo

6.30 cm?2
90.00 mm
7.00 mm

1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ ra-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.422t< 4.149t /

Vea: 0.422 t

Vera: 8.298 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N2, para la
combinacion de acciones 1.35:PP.
Donde:
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncked :
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los My,eqa™ :
ejes Yy Z, respectivamente. Mzeqt :
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.
Nu,rda: Resistencia a compresion de la seccién eficaz. Nu,rd :
Mo,rd,y; Mo,ra,z: Resistencia a flexidon de la seccidn eficaz en condiciones Mo,rq,y :
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. MoRrdz '
eny, enz: Desplazamiento del centro de gravedad de la seccién eficaz respecto al €eny :
de la seccidn bruta, en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. enz :
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
Aes: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4. Aes :
Wety, Wes,z: MOdulos resistentes de la seccién eficaz correspondientes a la Wer,y :
fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wes s :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. YM1 !
ky, kz: Coeficientes de interaccién.
ky :
k: :
Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cm,y:
Cm,z:
Yy, Xz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Yy :

0.898

0.951

0.833

9.589 t
0.138 tm
0.000 t'm

27.834 t
0.250 t'm
0.250 t'm

0.00 cm
0.00 cm

12.20 cm?2
10.95 cm3

10.95 cm3
1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm=2
1.05

1.06
1.06
1.00

1.00

0.95
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respectivamente. xz: 0.95
My, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién A 0.29
a los ejes Y y Z, respectivamente. *: 0.29
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccidn. ay: 0.80

Oz - 1-00

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢,ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

0.422t< 4.149 t ‘/

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqz: 0.422 t
V(,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz: 8298 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N2/N6

Perfil: L 50 x 50 x 5, Doble en cajon soldado (Corddn discontinuo)
Material: Acero (S235)

Inicial|Final

Nudos

Longitud

Area
(m) (cm2)

Caracteristicas mecanicas
I, | LA | @
(cm4)|(cm4)|(cm4)

N2 | N6 | 1.733 | 9.60

39.42(39.42| 0.79

Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 1.733 1.733 1.733 1.733
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacién:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos

C1: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El andlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actlan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcién de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los

perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras traccionadas no debe superar el valor 3.0.

Donde:

A: Area bruta de la seccidn transversal de la barra.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N¢: Axil critico elastico de pandeo minimo, teniendo en cuenta que las
longitudes de pandeo son nulas.

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

i< 001

A:
fy :

Ner -

n:

4.80 cm?2
2395.51 kp/cm?2

o0

0.502
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

N¢eqa: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccién Ngra Viene dada por:

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacidn de acciones 1.35-PP.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.

Wi,y Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidén, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

NtEd :

Nt,Rd :

fyd

fy

YMmo :

Mgat :

Meq :

Mc,Rrd :

Clase :

Wpl,y .

fyd

5.494 t
10.951 t
4,80 cm?2

1 2281.44 kp/cm=2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

0.109 v

0.014 tm

0.000 t'm

0.130 t'm

5.68 cms3

1 2281.44 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacion de acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:

Donde:
A.: Area transversal a cortante.

Siendo:
hyert.: Longitud del ala vertical.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

fy : 2395.51 kp/cm?2

Ymo :

VEd .

VeRrd :

A, :

hvert. :
t:

1.05

0.010 v

0.032 t

3.293 t

2.50 cm?2

50.00 mm
500 mm

fya : 2281.44 kp/cm?2

f, : 2395.51 kp/cm?2

YMo :

1.05
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq N0 es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rd.

0.032t< 1.6461t J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.032 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 3.293 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.611

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N2, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Donde:
Nieqa: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Niea: 5494 t
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segln los ejes Myeat : 0.014 tm
Y y Z, respectivamente. M,eqat : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo Clase : 1
de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Npi,ra: Resistencia a traccién. Npi,rda : 10.951 t
Mopi,rd,y, Mpi,ra,z: Resistencia a flexidon de la seccién bruta en condiciones Mpi,rdy : 0.130 t-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpird,z : 0.130 t:m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)

No procede, dado que tanto las longitudes de pandeo como las longitudes de pandeo
lateral son nulas.
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

0.032t< 1.6461t ‘/

Donde:
VEdq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedqz: 0.032 t
V(rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz @ 3.293 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N13/N4

Perfil: L 50 x 50 x 5, Doble en cajon soldado (Corddn discontinuo)
Material: Acero (S235)

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud|
Inicial|[Final| (m) |Area LW | LW | T
(cm2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
N13 | N4 1.733 |1 9.60(39.42|39.42| 0.79
Notas:

\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 1.733 1.733 1.733 1.733
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacidn:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos

C1: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El andlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actlan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcién de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras traccionadas no debe superar el valor 3.0.

Donde:

A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N¢r: Axil critico elastico de pandeo minimo, teniendo en cuenta que las
longitudes de pandeo son nulas.

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

i< 001

A:
fy :

Ner -

n:

4.80 cm?2
2395.51 kp/cm?2

o0

0.502
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

N¢eqa: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a tracciéon Ngra Viene dada por:

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacidn de acciones 1.35-PP.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia pléstica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.

Wi,y Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensién, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.

NtEd :

Nt,Rd :

fyd

fy

YMmo :

Mgat :

Meq :

Mc,Rrd :

Clase :

Wpl,y .

fya

5.494 t
10.951 t
4.80 cm?2

1 2281.44 kp/cm=2

1 2395.51 kp/cm=2
1.05

0.100 v

0.014 tm

0.000 t'm

0.130 t'm

5.68 cms3

1 2281.44 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:
n: 0010 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacion de acciones 1.35:-PP.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.032 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg Viene dado por:
Verd: 3.293 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 2.50 cmz2
Siendo:
hyert.: Longitud del ala vertical. Ryert. :  50.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 500 mm
fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya 1 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2395.51 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq N0 es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ ra.

0.023t< 1.646t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.023 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 3.293 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.611

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N4, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Donde:
Nieqa: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea : 5494 t
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segln los ejes Myeat : 0.014 tm
Y y Z, respectivamente. M. e : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo Clase : 1
de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Npi,ra: Resistencia a traccién. Npi,rda : 10.951 t
Mopi,rd,y, Mpi,ra,z: Resistencia a flexidon de la seccién bruta en condiciones Mpi,rdy : 0.130 t-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz : 0.130 tm

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)

No procede, dado que tanto las longitudes de pandeo como las longitudes de pandeo
lateral son nulas.
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

0.023t< 1.646t J

Donde:
VEdq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqz: 0.023 t
V(rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz @ 3.293 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N13/N15

Perfil: L 50 x 50 x 5, Doble en cajon soldado (Corddn discontinuo)
Material: Acero (S235)

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud|
Inicial|[Final| (m) |Area LW | LW | 1@
(cm2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
N13 |N15| 1.733 | 9.60(39.42|39.42| 0.79
Notas:

\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 1.733 1.733 1.733 1.733
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacién:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos

C1: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El andlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actlan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcién de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras traccionadas no debe superar el valor 3.0.

Donde:

A: Area bruta de la seccidn transversal de la barra.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N¢: Axil critico elastico de pandeo minimo, teniendo en cuenta que las
longitudes de pandeo son nulas.

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

i< 001

A:
fy :

Ner -

n:

4.80
2395.51 kp/cm?2

cm?2

o0

0.459
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N13, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

N¢eqa: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccién Ngra Viene dada por:

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N13, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.

Wi,y Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidén, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

NtEd :

Nt,Rd :

fyd

fy

YMmo :

Mgat :

Meq :

Mc,Rrd :

Clase :

Wpl,y .

fyd

5.027 t

10.951 t

4,80 cm?2
1 2281.44 kp/cm=2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

0.043

0.000 t'm

0.006 t'm

0.130 t'm

5.68 cms3

1 2281.44 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15, para la
combinacion de acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:

Donde:
A.: Area transversal a cortante.

Siendo:
hyert.: Longitud del ala vertical.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

fy : 2395.51 kp/cm?2

Ymo :

VEd .

VeRrd :

A, :

hvert. :
t:

1.05

0.004

0.012 t

3.293 t

2.50 cm?2

50.00 mm
500 mm

fya : 2281.44 kp/cm?2

f, : 2395.51 kp/cm?2

YMo :

1.05
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq N0 es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rd.

0.003t< 1.6461t J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.003 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 3.293 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.502
Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N13, para la
combinacion de acciones 1.35:PP.
Donde:
Nieqa: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Niea: 5.027 t
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segln los ejes My,eat : 0.006 t-m
Y y Z, respectivamente. M,eqat : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo Clase : 1
de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Npi,rd: Resistencia a traccidn. Npi,ra : 10.951 t
Mopi,rd,y, Mpi,ra,z: Resistencia a flexidon de la seccién bruta en condiciones Mpi,rdy : 0.130 t-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpird,z : 0.130 t:m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)

No procede, dado que tanto las longitudes de pandeo como las longitudes de pandeo
lateral son nulas.
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

0.003t< 1.6461t ‘/

Donde:
VEdq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedqz: 0.003 t
V(rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz @ 3.293 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N6/N8

Perfil: L 50 x 50 x 5, Doble en cajon soldado (Corddn discontinuo)
Material: Acero (S235)

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud|
Inicial|[Final| (m) |Area LW LD | 1
(cm2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)
N6 N8 | 1.733 |9.60|39.42|39.42| 0.79
Notas:

\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 1.733 1.733 1.733 1.733
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacidn:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos

C1: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El andlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actlan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcién de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras traccionadas no debe superar el valor 3.0.

Donde:

A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N¢r: Axil critico elastico de pandeo minimo, teniendo en cuenta que las
longitudes de pandeo son nulas.

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

i< 001

A:
fy :

Ner -

n:

4.80 cm?2
2395.51 kp/cm?2

o0

0.459
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

N¢eqa: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a tracciéon Ngra Viene dada por:

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia pléstica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.

Wi,y Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensién, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.

NtEd :

Nt,Rd :

fyd

fy

YMmo :

Mgat :

Meq :

Mc,Rrd :

Clase :

Wpl,y .

fya

5027 t

10.951 t

4.80 cm?2
1 2281.44 kp/cm=2

1 2395.51 kp/cm=2
1.05

0.043

0.000 t'm

0.006 t'm

0.130 t'm

5.68 cms3

1 2281.44 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:
n: 0004
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la
combinacion de acciones 1.35:-PP.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.012 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg Viene dado por:
Verd: 3.293 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 2.50 cmz2
Siendo:
hyert.: Longitud del ala vertical. Ryert. :  50.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 500 mm
fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya 1 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2395.51 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq N0 es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ ra.

0.003t< 1.6461t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.003 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 3.293 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.502
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N6, para la
combinacion de acciones 1.35:PP.
Donde:
Nieqa: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea : 5.027 t
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segln los ejes My,eat : 0.006 t-m
Y y Z, respectivamente. M. e : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo Clase : 1
de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Npi,rd: Resistencia a traccidn. Npi,ra : 10.951 t
Mopi,rd,y, Mpi,ra,z: Resistencia a flexidon de la seccién bruta en condiciones Mpi,rdy : 0.130 t-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz : 0.130 tm

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)

No procede, dado que tanto las longitudes de pandeo como las longitudes de pandeo
lateral son nulas.
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

0.003t< 1.6461t J

Donde:
VEdq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqz: 0.003 t
V(rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz @ 3.293 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N7/N9

Perfil: L 90 x 90 x 7, Doble en cajon soldado (Corddn discontinuo)
Material: Acero (S235)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud|
Inicial|Final| (m) |Area Tl s
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
N7 N9 | 1.858 [24.40|325.64|325.64| 3.96
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Alainf.
B 1.00 1.00 7.46 1.00
Lk 1.858 1.858 13.860 1.858
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El andlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actlan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcién de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los

perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

A

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase :
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccidn.
Aes: Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. Aes :
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Nc: :
La tensidn critica elastica de pandeo ocr es el valor de la menor de las raices de la siguiente
ecuacion cubica:
Gcr
Donde:
Gery: Tension critica eldstica de pandeo por flexion de la seccion compuesta,
alrededor del eje Y. Gery -
Ger,z: Tension critica eldstica de pandeo por flexién de la seccién compuesta,
alrededor del eje Z. Gcr,z &
ocr,7: Tension critica elastica de pandeo por torsidn de la seccidon compuesta. Cer,T &
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y. I,:
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. I

0.54

12.20
2395.51
99.601

1 8164.03

8164.03

8164.03
o0

325.64
325.64

v

cm?2
kp/cm?2
t

kp/cm?2

kp/cm?2

kp/cm?2

cm4
cm4
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I:: Momento de inercia a torsién uniforme.
Iw: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Ay: Esbeltez mecanica de la seccidon compuesta, respecto al eje Y, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

Az: Esbeltez mecanica de la seccidn compuesta, respecto al eje Z, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

Lke: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a los ejes
principales de inercia Yy Z.

Yo , zo: Coordenadas del centro de torsién en la direccién de los ejes
principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion.

Resistencia a traccidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n:

n:

I
Iw:

O m

Ay :

Az :
Lkt :

3.96
0.00
1 2140673
825688

50.9

50.9
0.000
5.17

3.65
3.65
0.00

0.00

cmé4
cm6
kp/cm2
kp/cm2

cm

0.237

0.263

6.588 t

27.834 t

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.743 m del nudo N7, para la combinacién de acciones 1.35-PP.
Nceq: Axil de compresidn solicitante de célculo pésimo. NcEd :
La resistencia de calculo a compresion Ng,rg Viene dada por:
Ncrd :
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
Aes: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. At :

12.20 cm?2
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fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €N Una barra comprimida viene dada

por:
Nbra: 25.021 t
Donde:
Aes: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4. Aer: 12.20 cm2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.

xer @ 0.90
Siendo:
oer:  0.63
arr: Coeficiente de imperfeccion elastica. oft . 0.49
A: Esbeltez reducida.
AT 0.40
Nc:: Axil critico de pandeo elastico. N : 185.488 t

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0223

Para flexion positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megt @ 0.000 tm
Para flexidn negativa:
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.743 m del nudo N7, para la combinacién de acciones 1.35-PP.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqa: 0.056 tm
El momento flector resistente de calculo Mc,rdg viene dado por:
Mcrat: 0.600 tm
Mcra : 0.250 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Claset : 2
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidén simple. Clase : 3
Wiyt Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wpiyt: 26.31 cm3
mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.
Wei,y~: Mddulo resistente eldstico correspondiente a la fibra con mayor We,y™ @ 10.95 cm3
tension, para las secciones de clase 3.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2281.44 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2395.51 kp/cm?
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacion de acciones 1.35:PP.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :
El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vra viene dado por:
VeRd :

0.039

0.325 t

8.298 t
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Donde:
v Area transversal a cortante.

Siendo:
hyert.: Longitud del ala vertical.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de célculo del acero.

Siendo:

fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

A, :

hvert. :

fyd

YMo

6.30 cm?2
90.00 mm
7.00 mm

1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de cdlculo a cortante V¢ ra-

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de

acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.192t< 4.149t /

Vea: 0.192 t

Vera: 8.298 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interacciéon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.743 m del nudo N7, para la combinacién de acciones 1.35-PP.
Donde:
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncked :
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los My,eqa™ :
ejes Yy Z, respectivamente. Mzeat :
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.
Nu,rda: Resistencia a compresion de la seccidn eficaz. Nu,rd :
Mo,rd,y; Mo,ra,z: Resistencia a flexidon de la seccidn eficaz en condiciones Mo,rq,y :
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. MoRrdz
eny, enz: Desplazamiento del centro de gravedad de la seccién eficaz respecto al €eny :
de la seccidn bruta, en relacidon a los ejes Y y Z, respectivamente. enz :
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
Aes: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4. Aes :
Wety, Wes,z: MOdulos resistentes de la seccién eficaz correspondientes a la Wer,y :
fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wes s :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. M1 :
ky, kz: Coeficientes de interaccién.
ky :
ks :
Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cm,y:
Cmz:
Yy, Xz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Yy :

0.459

0.500

0.453

6.588 t
0.056 tm
0.000 t'm

27.834 t
0.250 t'm
0.250 t'm
0.00 cm
0.00 cm

12.20 cm?2
10.95 cm3

10.95 cm3
1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm=2
1.05

1.06
1.06
1.00

1.00

0.90
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respectivamente. Yz
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién Ay
a los ejes Y y Z, respectivamente. Rz !
ay, oz: Factores dependientes de la clase de la seccidn. ay :
Oz

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢,ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

0.90

0.40
0.40
0.80
1.00

0.192t< 4.149 t ‘/

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqz: 0.192 t
V(,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz: 8298 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.
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Barra N14/N16

Perfil: L 90 x 90 x 7, Doble en cajon soldado (Corddn discontinuo)
Material: Acero (S235)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud|
Inicial|Final| (m) |Area LW | LW ) L
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
N14 |[N16| 1.858 [24.40|325.64|325.64| 3.96
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Alainf.
B 1.00 1.00 7.46 1.00
Lk 1.858 1.858 13.860 1.858
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacidn:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El andlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actlan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcién de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

A

fy :

0.54

12.20
2395.51
99.601

1 8164.03

8164.03

8164.03
o0
325.64

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase :
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccidn.
Aes: Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. Aes :
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ncr :
La tensidn critica elastica de pandeo ocr es el valor de la menor de las raices de la siguiente
ecuacion cubica:
Gcr
Donde:
Gery: Tension critica eldstica de pandeo por flexion de la seccion compuesta,
alrededor del eje Y. Gery &
Ger,z: Tension critica eldstica de pandeo por flexién de la seccién compuesta,
alrededor del eje Z. Gcr,z &
ocr,7: Tension critica elastica de pandeo por torsidn de la seccidon compuesta. Cer,T &
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y. I,:
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. I

325.64

v

cmz2
kp/cm?2
t

kp/cm2

kp/cm?2

kp/cm?2

cmé4
cmé4
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I:: Momento de inercia a torsién uniforme.
Iw: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Ay: Esbeltez mecanica de la seccidon compuesta, respecto al eje Y, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

Az: Esbeltez mecanica de la seccidn compuesta, respecto al eje Z, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

Lke: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a los ejes
principales de inercia Yy Z.

Yo , zo: Coordenadas del centro de torsién en la direccién de los ejes
principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccidn.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n:

n:

I :
Iw:

O m

Ay :

Az :
Lkt :

3.96
0.00
1 2140673
825688

50.9

50.9
0.000
5.17

3.65
3.65
0.00

0.00

cmé4
cmé6
kp/cm?2
kp/cm?2

cm

0.237

0.263

6.588 t

27.834 t

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.743 m del nudo N14, para la combinacién de acciones 1.35-PP.
Nceq: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. NcEd :
La resistencia de calculo a compresion Ng,ra Viene dada por:
Ncrd :
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
Aes: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. At :

12.20 cm?2
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fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,rda €N Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
Aes: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4.
fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

arr: Coeficiente de imperfeccion elastica.
A: Esbeltez reducida.

N¢r: Axil critico de pandeo elastico.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexién negativa:

fyd

fy

YMmo

Nb,rd :

Aef .

fyd

fy

YM1 .

AFT -

OFT :

OFT -

MET G

Ner

n-:

Mea™ :

1 2281.44 kp/cm=2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

25.021 t

12.20 cm?2
1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

0.90

0.63

0.49

0.40

1 185.488 t

0.223

0.000 tm

Pagina 82



Listados

e-_ﬂ.

[ l‘

1Bz P

5 san lazaro

Fecha: 13/05/18

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.743 m del nudo N14, para la combinacién de acciones 1.35-PP.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq™ :

El momento flector resistente de calculo Mcrda viene dado por:

Mcrat :

McRra™ :

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Claset :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una

seccion a flexién simple. Clase :
Wiyt Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wp,yt:

mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.

Wei,y~: Mddulo resistente eldstico correspondiente a la fibra con mayor Wey,y™ :

tension, para las secciones de clase 3.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N16, para la
combinacion de acciones 1.35:PP.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEq :
El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vra viene dado por:
VeRd :

0.056 tm
0.600 tm
0.250 t'm
2
3
26.31 cm3
10.95 cms3

1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

0.039

0.325 t

8.298 t
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Donde:
v Area transversal a cortante.

Siendo:
hyert.: Longitud del ala vertical.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de célculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

A, :

hvert. :

fyd

fy

Ymo

6.30 cm?2
90.00 mm
7.00 mm

1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ ra-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.192t< 4.149t /

Vea: 0.192 t

Vera: 8.298 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interacciéon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.743 m del nudo N14, para la combinacién de acciones
1.35-PP.

Donde:
N eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los
ejes Yy Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Nu,ra: Resistencia a compresién de la seccién eficaz.

Mo,rd,y; Mo,ra,z: Resistencia a flexidon de la seccidn eficaz en condiciones
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

eny, enz: Desplazamiento del centro de gravedad de la seccidn eficaz respecto al
de la seccién bruta, en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
Aes: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4.

Wer,y, Werz: Mddulos resistentes de la seccidon eficaz correspondientes a la
fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.

n-:

n:

n-

NcEd :
My,eq :
Mzedt :

Clase :

Nu,rd :
Mo,rd,y :
Mo,Rd,z :

€Ny -
enz -

Aef .
Wef,y .
Wef,z .

fyd

fy

YM1 .

ky :

k; :

Cmy :
Cmz:

6.588
0.056
0.000

27.834
0.250
0.250

0.00
0.00

12.20
10.95

10.95
1 2281.44

1 2395.51
1.05

1.06

1.06

1.00
1.00

0.459

0.500

0.453

t
tm
tm

t-m
t-m
cm
cm

cm?2
cm3
cm3
kp/cm?2

kp/cm?2
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%y: %z: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Ay -
respectivamente. Xz
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién Ay
a los ejes Y y Z, respectivamente. Rz
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccidn. ay !
Oz

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidén y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢ rg.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

0.90
0.90

0.40
0.40
0.80
1.00

0.192t< 4.149t ‘/

Donde:
VEdq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedqz: 0.192 t
V,ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz: 8.298 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.
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Barra N11/N5

Perfil: L 90 x 90 x 7, Doble en cajon soldado (Corddn discontinuo)
Material: Acero (S235)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud|
Inicial|Final| (m) |Area Tl s
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
N11 | N5 1.858 [24.40|325.64|325.64| 3.96
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Alainf.
B 1.00 1.00 7.46 1.00
Lk 1.858 1.858 13.860 1.858
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El andlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actlan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcién de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los

perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

A

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase :
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccidn.
Aes: Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. Aes :
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Nc: :
La tensidn critica elastica de pandeo ocr es el valor de la menor de las raices de la siguiente
ecuacion cubica:
Gcr
Donde:
Gery: Tension critica eldstica de pandeo por flexion de la seccion compuesta,
alrededor del eje Y. Gery -
Ger,z: Tension critica eldstica de pandeo por flexién de la seccién compuesta,
alrededor del eje Z. Gcr,z &
ocr,7: Tension critica elastica de pandeo por torsidn de la seccidon compuesta. Cer,T &
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y. I,:
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. I

0.54

12.20
2395.51
99.601

1 8164.03

8164.03

8164.03
o0

325.64
325.64

v

cm?2
kp/cm?2
t

kp/cm?2

kp/cm?2

kp/cm?2

cm4
cm4
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I:: Momento de inercia a torsién uniforme.
Iw: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Ay: Esbeltez mecanica de la seccidon compuesta, respecto al eje Y, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

Az: Esbeltez mecanica de la seccidn compuesta, respecto al eje Z, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

Lke: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a los ejes
principales de inercia Yy Z.

Yo , zo: Coordenadas del centro de torsién en la direccién de los ejes
principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion.

Resistencia a traccidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n:

n:

I
Iw:

O m

Ay :

Az :
Lkt :

3.96
0.00
1 2140673
825688

50.9

50.9
0.000
5.17

3.65
3.65
0.00

0.00

cmé4
cm6
kp/cm2
kp/cm2

cm

0.192

0.206

5333 t

27.834 t

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.
Nceq: Axil de compresidn solicitante de célculo pésimo. NcEd :
La resistencia de calculo a compresion Ng,rg Viene dada por:
NcRrd :
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
Aes: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. At :

12.20 cm?2
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fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €N Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
Aes: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

arr: Coeficiente de imperfeccion elastica.
A: Esbeltez reducida.

N¢r: Axil critico de pandeo elastico.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidn negativa:

fyd

fy

YMmo

Nb,rd :

Aef .

fyd

YM1 .

AFT -

OFT :

OFT -

MET G

Ner

n-:

Mea™t :

1 2281.44 kp/cm=2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

25.868 t

12.20 cm?2
1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

0.93

0.59

0.49

0.34

: 255.001 t

0.253

0.000 tm
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,rdg viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una

seccion a flexion simple.

Wopi,y*: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.

Wey,y~: Mddulo resistente eldstico correspondiente a la fibra con mayor

tension, para las secciones de clase 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 1.35:PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vra viene dado por:

Meq :

Mcrat :

Mcra™ :

Claset :

Clase ™ :

+ .
Wpl,y .

Wel,y- .

0.063 t'm
0.600 tm
0.250 t'm
2
3
26.31 cms3
10.95 cm3

fya : 2281.44 kp/cm?2

fy : 2395.51 kp/cm?2

YMmo :

n:

VEd :

VcRrd :

1.05

0.035

0.293 t

8.298 t
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Donde:
v Area transversal a cortante.

Siendo:
hyert.: Longitud del ala vertical.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

A, :

hvert. :

fyd

YMo

6.30 cm?2
90.00 mm
7.00 mm

1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de cdlculo a cortante V¢ ra-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de

acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.224 t< 4.149 t /

Vea: 0.224 t

Vera: 8.298 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 1.35:-PP.
Donde:
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncked :
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segln los My,eqa™ :
ejes Yy Z, respectivamente. Mzeat :
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.
Nu,rda: Resistencia a compresion de la seccidn eficaz. Nu,rd :
Mo,rd,y; Mo,ra,z: Resistencia a flexidon de la seccidn eficaz en condiciones Mo,rq,y :
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. MoRrdz
eny, enz: Desplazamiento del centro de gravedad de la seccién eficaz respecto al €eny :
de la seccidn bruta, en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. enz :
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
Aes: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4. Aes :
Wety, Wes,z: MOdulos resistentes de la seccién eficaz correspondientes a la Wer,y :
fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wes s :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. M1 !
ky, kz: Coeficientes de interaccién.
ky :
k: :
Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cm,y:
Cm,z:
Yy, Xz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Yy :

0.445 +/

0.470

0.417

5333 t
0.063 tm
0.000 t'm

27.834 t
0.250 t'm
0.250 t'm
0.00 cm
0.00 cm

12.20 cm?2
10.95 cm3

10.95 cm3
1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm=2
1.05

1.04
1.04
1.00

1.00

0.93
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respectivamente. Yz
My, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién Ay
a los ejes Y y Z, respectivamente. Rz !
ay, oz: Factores dependientes de la clase de la seccidn. ay :
Oz

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢,ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

0.93

0.34
0.34
0.80
1.00

0.224 t< 4.149 t ‘/

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqaz: 0.224 t
V(,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz: 8298 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.
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Barra N18/N5

Perfil: L 90 x 90 x 7, Doble en cajon soldado (Corddn discontinuo)
Material: Acero (S235)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud|
Inicial|Final| (m) |Area LW | LW ) L
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
N18 | N5 1.858 [24.40|325.64|325.64| 3.96
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Alainf.
B 1.00 1.00 7.46 1.00
Lk 1.858 1.858 13.860 1.858
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacidn:

pB: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico

Nota: El andlisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actlan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcién de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los

perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

A

fy :

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase :
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccidn.
Aes: Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. Aes :
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ncr :
La tensidn critica elastica de pandeo ocr es el valor de la menor de las raices de la siguiente
ecuacion cubica:
Gcr
Donde:
Gery: Tension critica eldstica de pandeo por flexion de la seccion compuesta,
alrededor del eje Y. Gery &
Ger,z: Tension critica eldstica de pandeo por flexién de la seccién compuesta,
alrededor del eje Z. Gcr,z &
ocr,7: Tension critica elastica de pandeo por torsidn de la seccidon compuesta. Cer,T &
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y. I,:
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. I

0.54

12.20
2395.51
99.601

1 8164.03

8164.03

8164.03
o0

325.64
325.64

v

cmz2
kp/cm?2
t

kp/cm2

kp/cm?2

kp/cm?2

cmé4
cmé4
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I:: Momento de inercia a torsién uniforme.
Iw: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Ay: Esbeltez mecanica de la seccidon compuesta, respecto al eje Y, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

Az: Esbeltez mecanica de la seccidn compuesta, respecto al eje Z, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

Lke: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a los ejes
principales de inercia Yy Z.

Yo , zo: Coordenadas del centro de torsién en la direccién de los ejes
principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccidn.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

I :
Iw:

O m

Ay :

Az :
Lkt :

3.96
0.00
1 2140673
825688

50.9

50.9
0.000
5.17

3.65
3.65
0.00

0.00

cmé4
cmé6
kp/cm?2
kp/cm?2

cm

n: 0.192 +

n: 0.206 v

Nceq: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. Ncea: 5.333 t
La resistencia de calculo a compresion Ng,ra Viene dada por:
Nera @ 27.834 ¢
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 4
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
Aes: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Aes: 12.20 cm?
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fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,rda €N Una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
Aes: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4.
fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

arr: Coeficiente de imperfeccion elastica.
A: Esbeltez reducida.

N¢r: Axil critico de pandeo elastico.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexién negativa:

fyd

fy

YMmo

Nb,rd :

Aef .

fyd

fy

YM1 .

AFT -

OFT :

OFT -

MET G

Ner

n-:

Mea™ :

1 2281.44 kp/cm=2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

25.868 t

12.20 cm?2
1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

0.93

0.59

0.49

0.34

: 255.001 t

0.253

0.000 tm
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mcrda viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una

seccion a flexion simple.

Wop,y*: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.

Wei,y~: Mddulo resistente eldstico correspondiente a la fibra con mayor

tension, para las secciones de clase 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 1.35:PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vra viene dado por:

Meq :

Mcrat :

McRra™ :

Claset :

Clase ™ :
Woy*

Wel,y- .

fyd

fy

YMmo :

n:

VEd

VcRrd :

0.063 tm

0.600 tm

0.250 t'm

2

3
26.31 cm3

10.95 cms3

1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

0.035

0.293 t

8.298 t
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Donde:
v Area transversal a cortante.

Siendo:
hyert.: Longitud del ala vertical.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

A, :

hvert. :

fyd

fy

Ymo

6.30 cm?2
90.00 mm
7.00 mm

1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm?2
1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ ra-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.224 t< 4.149 t /

Vea: 0.224 t

Vera: 8.298 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 1.35:PP.
Donde:
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncked :
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los My,eqa™ :
ejes Yy Z, respectivamente. Mzeqt :
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.
Nu,rda: Resistencia a compresion de la seccién eficaz. Nu,rd :
Mo,rd,y; Mo,ra,z: Resistencia a flexidon de la seccidn eficaz en condiciones Mo,rq,y :
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. MoRrdz '
eny, enz: Desplazamiento del centro de gravedad de la seccién eficaz respecto al €eny :
de la seccidn bruta, en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. enz :
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
Aes: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4. Aes :
Wety, Wes,z: MOdulos resistentes de la seccién eficaz correspondientes a la Wer,y :
fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wes s :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. YM1 !
ky, kz: Coeficientes de interaccién.
ky :
k: :
Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cm,y:
Cm,z:
Yy, Xz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Yy :

0.445 +/

0.470

0.417

5333 t
0.063 tm
0.000 t'm

27.834 t
0.250 t'm
0.250 t'm

0.00 cm
0.00 cm

12.20 cm?2
10.95 cm3

10.95 cm3
1 2281.44 kp/cm?2

1 2395.51 kp/cm=2
1.05

1.04
1.04
1.00

1.00

0.93
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respectivamente. xz: 0.93
My, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién A: 0.34
a los ejes Y y Z, respectivamente. : 0.34
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccidn. ay: 0.80

Oz - 1-00

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢,ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

0.224 t< 4.149 t ‘/

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqaz: 0.224 t
V(,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz: 8298 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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2.3.2.5.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Sarrasl— COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) etado

A | Ne Ne My Mz vz |w MyVz MaVy [NMyMz  [NMyMaVz [Me Mz My
NN 20 S A 809 550 S M 001, .4V 000 033 My o 53511 350303 m M £ 00110 e CUMELE

7<2.0)% 0313 Mg, — 0,00/ x: 0m | x: 5m Mea = 0.00 Ves = 0.00|x: 0.313 m x: 5m |x: 0.313 m|Med = 0.00 CUMPLE
NINE| cumple | s er NP = 9.4n =104 Np@ 1T 04 Ny <o NPOL o1 <o | npe  |NPOINPOLTS510

barras L COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) etado
A Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz NMyMzVvVz | Mt MtVz  [MeVy

o | 290 x| xam e 000 x o el 001 syl SOR | s M 00upinlusss CUMLE
e 2 B TR T 8 L6 e B <o My B e SMESS
‘ N9/N11 gu;iig o e %28 nxé(ig.lz o f:osg VP n < 0N e o | neor MRS Nee NpO T(l:liM:zL.E
s 28 O LA o000 193699, o ST <0t [ 9 e SOMELE
s o2 8 i | on T899 o 800, ol 8, war g% e e SRS
‘N14/N16 gu;iig N o e 1 L M p 00 o Ve B 0 < 0t p X QTAS My < 0.1 (MR 000N po ..o SUMELE
‘NlG/le (:Xu:niig o ne %28 nxé(ig.lz o f:osg P 0 < 0N e o | neor MRS Nee RO T(l:liM:zL.E
s 20 O L o000 198609, o ST <0t [ B9 e SOMELS
B ST Sp e 890 L ¥ 89, e 5 SR w<on g A0 ure e LS
| o3 L s o699 i V90, ol AT <01 P55 89 e e MBS
D e Y P RO P TR PR
o o2 O T, [ 609 T 609, ol 20 <0 s 8% e SOMESE
i 3 L e 0 13 699 . (¥ 0 Bl S 51 0 LS
L R D L T M B S
a3 e 038 e 0 090 00 800 i i e | e s 5% e e LS
‘N13/N14 gu;f,;fj X OO M oM O M 5 o n=13 VR A < oajnpw < L3Iy <ox (MR T B0 NP0 NP SIMELE
s g 20 T S o 00 i 0w AT <01 0 e SRS
‘le/ms gu;iig X 1308 mp 130 mpx 130 mME 2 a0 n=04 YRL AP <oanpo X LIRI g <o M D 000N p.@ NP FUMPLE
‘N17/N16 gu;ilg NEdN.=P.E)1.)OO 1r]X:= 01218 x:n2.=1?).59m MEdN.=P.?Z.)OO x:n2.=1§.52m VET\LT).(OB.)OO N < 0.1|N.P.O x;]2=.11265.8m n<0.1 ME;‘;.?S.)OO N.P.(6)|N.P.(®) 1(1:U=M1P5L_§
] 3 L e 0 13 699 . (¥ 0 S S 51 W0 LS
R e D L T M B A P,
‘ N2/N6 gu;iig he 502 | Np nX;OuTg e ::=O1T) P ol < 01N nxé%ﬂ n<or MRTEINPO NP T?liMsP;-.E
R R R T AR R
‘ N8/N10 gufnzig D e L M p o e Ve p e < ot np X DS Ty <01 (MR T B0%po np. o TUMPHS
iz 30 g 08 e 009 e 809l LB <o Mo 8% e e MRS
‘NN/le gu;?)ig * 1736 m|Nes = 000 x: 1736 m Wi = 0.001: 1.736 m|vee = 0,00/, _ g1y po*: L7361 [Met = 000 p oy, 0| CUMPLE
‘NlS/N17 gufniig D e L Mr o e Ve i < ot e X DS Ty <01 (MR T 0% po |np. o TUMEHS
s 20 2507, P890 10 M 7V 0 onlurio] 507 wor M O e e SUMELE
s g T e 0 L e 99 L7 9, <o S0 v P % e e SRS
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Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
MiVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MeVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(4 No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
(®) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por
lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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4.2.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

LOE. LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION Ley 38/99 BOE. 06-NOV-1999
CTE. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION R.D. 314/06 BOE. 28-MAR-2006
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION R.D. 105/08 BOE . 13-FEB-2008
ESTRUCTURAS

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL R.D. 314/06 BOE. 28-MAR-2006
DB SE-AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACCIONES EN LA EDIFICACION R.D. 314/06 BOE. 28-MAR-2006
NCSR-02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE R.D. 997/02 BOE. 19-JUN-2002
DB SE-A SEGURIDAD ESTRUCTURAL-ACERO R.D. 314/06 BOE. 28-MAR-2006
DB SE-C SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS R.D. 314/06 BOE. 28-MAR-2006
DB SE-F SEGURIDAD ESTRUCTURAL-FABRICAS R.D. 314/06 BOE. 28-MAR-2006
DB SE-M SEGURIDAD ESTRUCTURAL-ESTRUCTURAS DE MADERA R.D. 314/06 BOE. 28-MAR-2006
RC-08 . INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS R.D. 956/08 BOE. 19-JUN-2008
EHE-08 INSTRUCCION ESPANOLA DE HORMIGON ESTRUCTURAL R.D. 1/08 BOE. 22-AGO-2008
INCENDIO

DB SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO R.D. 314/06 BOE. 28-MAR-2006
CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION POR SU RF R.D. 312/05 BOE. 02-ABR-2005

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS  R.D. 2267/04 BOE. 17-DIC-2004
INDUSTRIALES

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS R.D. 1942/93  BOE. 14-DIC-1993
UTILIZACION

DB SU SEGURIDAD DE UTILIZACION R.D. 314/06 BOE. 28-MAR-2006
CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD EN ESPACIOS PUBLICOS Y EDIFICACIONES R.D. 505/07 BOE. 11-MAY-2007
MEDIDAS MINIMAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS R.D. 556/89 BOE. 23-MAY-1989
SALUBRIDAD

DB HS SALUBRIDAD R.D. 314/06 BOE. 28-MAR-2006

CRITERIOS SANITARIOS DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO R.D. 140/03 BOE. 21-FEB-2003
RUIDO

DB HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO R.D.1371/07  BOE. 23-OCT-2007
ENERGIA

DB HE AHORRO DE ENERGIA R.D. 314/06 BOE. 28-MAR-2006
RITE REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS R.D.1027/07  BOE. 29-AGO-2007
REGLAMENTO DE DISTRIBUCION Y USO DE COMBUSTIBLES GASEOSOS R.D. 919/06 BOE. 04-SEP-2006
REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION R.D. 842/02 BOE. 18-SEP-2002
VARIOS

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES INSALUBRES, MOLESTAS Y PELIGROSAS R.D.2414/61  BOE.07-DIC-1961
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION R.D.2291/97  BOE. 11-DIC-1985
INFRAESTRUCTURAS COMUNES PARA SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES R.D. 401/03 BOE. 14-MAY-2003
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS R.D.1627/97  BOE. 25-OCT-1997

NORMATIVA DE CASTILLA LA MANCHA

T.R. LOTAU: LEY DE ORDENACION DEL TERRITORIO Y ACTIVIDAD URBANISTICA D.Ley 1/05 DOCM. 19-ENE-2005

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN CASTILLA LA MANCHA Ley 4/07 DOCM. 20-MAR-2007
LIBRO DEL EDIFICIO DESTINADO A EDIFICIOS EN CASTILLA-LA MANCHA D. 81/07 DOCM. 22-JUN-2007

LEY DE ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS EN CASTILLA LA Ley 1/94 DOCM. 24-JUN-1994

MANCHA

CODIGO DE ACCESIBILIDAD DE CASTILLA LA MANCHA D. 158/97 DOCM. 05-DIC-1997

FOMENTO DE ENERGIAS RENOVABLES Y AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA Ley 1/07 DOCM. 13-MAR-2007
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4.3. PLAN DE CONTROL

1.- CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LAS CALIDADES DE LOS MATERIALES Y DE LOS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS

1.1.- DOCUMENTO DE CONDICIONES Y MEDIDAS PARA OBTENER LAS CALIDADES DE LOS MATERIALES Y DE LOS
PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y de los
procesos constructivos en cumplimiento de:

e  Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7° Condiciones en la
Ejecucién de las Obras y Anejo Il Documentacién del Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE, segun
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Con tal fin, la actuacion de la direccion facultativa se ajustard a lo dispuesto en la siguiente relaciéon de
disposiciones y articulos.

1.2.- MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

1.2.1.- PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE"

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacién de la recepcidn en obra de los productos de construccién al
Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcion,
resolver sobre la aceptacidon o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos
y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro ordenamiento
legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepcion de los
materiales de construccion estd siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para las
condiciones que deben cumplir los productos de construccidn a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacion,
con cardcter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes
requisitos esenciales:

a) Resistencia mecdnica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacion.

e) Proteccion contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccién indica:

¢ Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de
Idoneidad Técnica Europeo).

. Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de la conformidad establecido por la correspondiente
Decision de la Comision Europea (Estos sistemas de evaluacién se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4,
y en cada uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o
por un organismo noftificado).

El fabricante (o su representante autorizado) serd el responsable de su fijacién y la Administracién competente en
materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
+*
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la

conformidad establecido para cada familia de productos
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Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones
establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en los siguientes
pPasos:

e  Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se haya publicado en el BOE
la norma trasposicién de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad
haya entfrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya
expirado.

e La existencia del marcado CE propiamente dicho.

e La existencia de la documentacién adicional que proceda.

A. Comprobacién de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacién se puede realizar en la pdgina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando en
“Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacion en “Directivas " vy, por Ultimo, en “Productos de
construccion” (http://www ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp2Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ird actualizando periddicamente en
funcion de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos de
construcciéon, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

e Lareferenciay titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

¢ La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma
nacional correspondiente (FAV).

e La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe refirar la norma nacional
correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los
fabricantes pueden aplicar a su discrecién la reglamentacion nacional existente o la de la nueva
redaccion surgida.

. El sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un
mismo producto en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia
DITE correspondiente (SEC).

e Lafecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

B. El marcado CE
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE" acompanado de una informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. En el producto propiamente dicho.
2. Enuna etiqueta adherida al mismo.
3.  Ensuenvase o embalgje.
4.  Enla documentacion comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una
dimensién vertical apreciablemente igual que no serd inferior a 5 milimetros).

T

T T

uds

El citado articulo establece que, ademds del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro posibles
localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se incluyen:

El nUmero de identificacidn del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccién del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fdbrica.

Las dos Ultimas cifras del afo en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El nUmero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nUmero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nUmeros de todas ellas).
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e Ladesignacién del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

e Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales deberd buscarse en el DITE
correspondiente, para lo que se debe incluir el nUmero de DITE del producto en las inscripciones
complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra, color o
composicién especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resefadas anteriormente para el simbolo.

c € Simbolo

0123 NP del organismo notificado
Aislamientos XXXXXX Nombre de! fabricante
XXXXXXXXX — NNNNN XXXXX Direccion del fabricante
02 Dos difimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 N° del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como i - :
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto

Espesor : 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica : 0,04 W/m°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracleristicas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no
performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final no definido.

La opcién NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales
para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el producto, sino su
periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluaciéon de conformidad
asociada.

C. La documentacién adicional

Ademds del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcidon el producto debe poseer una
documentacién adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean
aplicables ofras directivas, la informaciéon que acompana al marcado CE debe registrar claramente las directivas
que le han sido aplicadas.

Esta documentacién depende del sistema de evaluacién de la conformidad asignado al producto y puede consistir
en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

e Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los
productos sea cual sea el sistema de evaluacién asignado.

¢ Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los
productos cuyo sistema de evaluacién sea 3.

. Certificado de control de produccién en fébrica: Documento expedido por un organismo de inspeccién
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 2 y 2+,

. Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 1y 1+.

Aungue el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo
de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificaciéon del marcado CE no exime de la comprobacién de
aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se
produzca su anulacion expresa.

1.2.2.- PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO LES ES EXIGIBLE EL
SISTEMA DEL “MARCADO CE”

A continuacién se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcién de los materiales de construccion
a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese
producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD1630/92,
pudiendo presentarse tres casos en funcidn del pais de procedencia del producto:
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1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unién Europea.
3. Productos extracomunitarios.

A. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El
cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) Larecopilacién de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias en
los Reglamentos, Normas Bdsicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacién, etc., emanadas,
principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacién de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su observancia.

c) La ordenacién de la realizaciéon de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentaciéon
no se facilite o no exista.

Ademds, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de cardcter contractual que se reflejen en
los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

B. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticidon expresa e individualizada) serdn
considerados por la Administracion del Estado conformes con las disposiciones espanolas vigentes si:

e  Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espaia.

e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espana, efectuados por un organismo
autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con
arreglo alos procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a fravés de la

Direccién General competente mediante la emision, para cada producto, del correspondiente documento, que
serd publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el
producto al procedimiento descrito en el punto 1.

C. Productos provenientes de un pais exiracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podrdn importarse, comercializarse y utilizarse en territorio
espanol si safisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas
correspondientes dispongan otfra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacién, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mds notables) que se
pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en
cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos serd detallada en las fichas especificas de cada
producto.

e  Marca / Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa
Nacional de Acreditaciéon (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s)
Norma(s) que le son de aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un
proceso de concesidn y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en
fdbrica y en el mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacién (CTC) del
correspondiente organismo de certificacion (AENOR, ECA, LGAIL...)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesidn del derecho al uso de la marca tienen
una fecha de concesidn y una fecha de validez que debe ser comprobada.

¢ Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir
acreditados por este fipo de documento, cuya concesidon se basa en el comportamiento
favorable del producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose,
no solo las condiciones del material, sino las de puesta en obra y conservacion.

- Como en el caso anterior, este fipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas
del producto.
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- En Espaia, el Unico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de Ciencias de
la Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha
de validez del DIT.

e Cerfificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)
- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y de tipo)
emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el
BOE, en el que se certifica que el producto cumple con las especificaciones técnicas de cardcter
obligatorio contenidas en las disposiciones correspondientes.
- En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacién, se ha regulado, mediante
Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

- Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de
hormigdn armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de
hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricacién de elementos resistentes
para pisos y cubiertas para la edificacion.

- Son concedidas por la Direccion General de Arquitectura y Politica de Edificio (DGAPV) del
Ministerio de la Edificio, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

- El periodo de validez de la autorizacién de uso es de cinco afos prorrogables por periodos iguales
a solicitud del peticionario.

e Sello INCE

- Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Edificio,
mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las especificaciones
técnicas exigibles.

- Significa el reconocimiento, expreso y periddicamente comprobado, de que el producto cumple
las correspondientes disposiciones reguladoras de concesidn del Sello INCE relativas a la materia
prima de fabricacién, los medios de fabricacion y control asi como la calidad estadistica de la
produccion.

- Su vadlidez se extiende al periodo de un ano natural, prorrogable por iguales periodos, tantas
veces como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE
cuando se compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base
para la concesion.

e Sello INCE / Marca AENOR

- Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos
productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademds, son objeto de Norma UNE.

- Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de AENOR
(entidades que tienen la misma composicidn, reuniones comunes y mismo contenido en sus
reglamentos técnicos para la concesion y retiradal).

- Alos efectos de control de recepcién este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de
conformidad a Norma.

. Certificado de ensayo

- Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se cerfifica que una muestra
determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es,
por tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccién total
no se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

- En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos
Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente
acreditacién oficial otorgada por la Comunidad Auténoma correspondiente. Esta acreditaciéon es
requisito imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean vdlidos, en el caso
de que la normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

- En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacién no exija la acreditacion oficial del
Laboratorio, la aceptacion de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico,
recordando que puede servir de referencia la relacién de éstos y sus dreas de acreditacién que
elabora y comprueba ENAC.

- Entodo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habrd que comprobar que
las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por
las disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

- Por Ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el
material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

e  Certificado del fabricante
- Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de
especificaciones técnicas.
- Estos certificados pueden venir acompanados con un certificado de ensayo de los descritos en el
apartado anterior, en cuyo caso serdn validas las citadas recomendaciones.
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- Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de
responsabilidad legal si, posteriormente, surge algin problema.

Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o
privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de las
especificaciones técnicas obligatorias.

- Entre los de cardcter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento
(regulados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad
CIETAN para viguetas de hormigdn, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica
sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por
ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacidn suplementaria

La relacién y dreas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo acreditados por la
Empresa Nacional de Acreditaciéon (ENAC) se pueden consultar en la pdgina WEB: www.enac.es.

El sistemma de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los acreditados en la
Comunidad de Madrid y sus respectivas dreas puede  consultarse  en  la WEB:
www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios].htm

Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos, concedidos por
el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pdgina web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html

Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en www.miviv.es, en
“Normativa”, y en la pdagina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

La relacién de productos certificados por los distintos organismos de certificacidon pueden encontrarse en
sus respectivas pdaginas “web" www.aenor.es , www.lgai.es, etc.

2.- MATERIALES DE CONSTRUCCION

2.1.

2.2,

23.

CEMENTOS

Instruccién para la recepcién de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccién RC-97, incorporando la obligacion de estar en posesion del marcado «CE»
para los cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las novedades introducidas durante
el periodo de vigencia de la misma.

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Arficulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento
e Articulo 11. Control de recepcién

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resoluciéon de 1 de
Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacién (UNE-EN
14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucion de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiiileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albanileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucion
de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

YESOS Y ESCAYOLAS
Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas en las obras de construccién (RY-

85)
Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Envase e identificaciéon
e  Articulo 6. Control y recepcion

LADRILLOS CERAMICOS
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

24.

2.5.

Pliego general de condiciones para la recepcién de ladrillos cerdmicos en las obras de construccién (RL-

88)
Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Arficulo 5. Suministro e identificacion

e Articulo 6. Control y recepcion

e  Articulo 7. Métodos de ensayo

BLOQUES DE HORMIGON
Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcién de blogues de hormigén en las obras de

construccién (RB-90)
Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).

Fase de recepcion de materiales de construccién
. Articulo 5. Suministro e identificacion
e  Articulo 6. Recepcidn

RED DE SANEAMIENTO
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y vdlvulas de retencién para
instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en candlizaciones de agua y drendje (de caucho
vulcanizado, de elastdmeros termopldsticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3y 4) aprobada por Resolucion de
16 de septiembre de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado CE
para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucion de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Vdlvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resoluciéon de 10 de
octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigédn en masa, hormigén armado y hormigdn con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucion de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de regqisiro y cdmaras de inspecciéon de hormigén en masa, hormigdén armado y hormigén con fibras
de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequeiias instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
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2.6.

2.7.

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de blogues huecos, paneles de materiales aislantes o a
veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por Resolucidn de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de construccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metdlicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Anclajes metdlicos para hormigdén. Guia DITE N° 001-1,2, 3y 4.

e Anclajes metdlicos para hormigdn. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

e  Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e  Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo
de 2002 y Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

e  Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e  Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de
septiembre de 2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigdn. UNE-EN 12620.

e Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 011; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

ALBANILERIA

Cales para la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de é de mayo
de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

. Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucidn de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Terminales de los conductos de humos arcillosos / cerdmicos. UNE-EN 13502,

Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. UNE- EN 12446

Componentes. Paredes interiores de hormigdn. UNE- EN 1857

Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigdn. UNE-EN 1858

Requisitos para chimeneas metdlicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 003; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fdbricas de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

. Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resoluciéon de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

e  Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e  Morteros para albanileria. UNE-EN 998-2.

2.8. AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 12 de junio
de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacién por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).
e  Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

Productos manufacturados de poliestireno exfruido (XPS). UNE-EN 13164

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165

Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 004; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de pldastico para fijacién de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

2.9. IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdnicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 006; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

2.10. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

. Baldosas. UNE-EN 1341
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e  Adoquines. UNE-EN 1342
. Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas cerdmicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucién de 16 de
septiembre (BOE 06/02/2003).

Adoguines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucién de 14 de
septiembre de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucién de 14 de
septiembre de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas cerdmicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

2.11. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo

de 2002 (BOE 30/05/2002).

. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN
179

. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrgjes para la edificacion
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucién
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
. Dispositivos de cierre confrolado de puertas. UNE-EN 1154.
e Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. UNE-EN
1155.
e Dispositivos de coordinacién de puertas. UNE-EN 1158.
e  Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.
. Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucidn de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e  Aluminio. Guia DITE n° 002-2

e  Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
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Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resolucion de 1 de

febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
2.12. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002
(BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resolucidn de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

. Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

. Mdstiles y postes. UNE-EN 12843,

Componentes prefabricados de hormigén armado de dridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 007; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 008; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de troncos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 012; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

2.13. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas _elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastdmeros termopldsticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3y 4), aprobada por Resolucion de
16 de septiembre de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucion de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resolucién de 9 de
noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2.14. INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y bdculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 10 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2003) y ampliada por resoluciéon de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e  Acero. UNE-EN 40- 5.

e Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

2.15. INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para fransporte de gases y fluidos hidrocarbonados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)
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Sistemas de deteccion de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

2.16. INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004)

e  Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

e Aireadores exfractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

2.17. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucidén de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincién de incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes
gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucidén de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y
modificada por Resolucidn de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

Vdlvulas direccionales de alta y baja presidon y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.
Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

Vdalvulas de retencion y vdlvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.
Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumdticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincién de incendios. Sistemas de extincién por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucion de 3
de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resoluciéon de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002
(BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28
de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).

e  Rociadores automdticos. UNE-EN 12259-1

Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo. UNEEN 12259-2

Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

Alarmas hidroneumdticas. UNE-EN-12259-4

Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-
12259-5

Sistemas de deteccién y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003

(BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

. Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acUsticos. UNE-EN 54-3.

e Equipos de suministro de alimentacién. UNE-EN 54-4,

. Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

e Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segin el principio de luz difusa, luz
frasmitida o por ionizacion. UNE-EN-54-7.

. Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz. UNEEN-54-12.
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3.1.

3.2,

3.3.

3.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de proyecto
e Articulo 4. Documentos del Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

Articulo 1.1. Certificacion y distintivos

Articulo 81. Control de los componentes del hormigdn

Articulo 82. Control de la calidad del hormigén

Articulo 83. Control de la consistencia del hormigén

Articulo 84. Control de la resistencia del hormigdn

Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdn
Articulo 86. Ensayos previos del hormigén

Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigdn

Articulo 88. Ensayos de control del hormigdn

Articulo 90. Control de la calidad del acero

Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado
Articulo 93. Control de los equipos de tesado

Articulo 94. Control de los productos de inyeccién

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 95. Control de la ejecucidn

e Articulo 97. Conftrol del tesado de las armaduras activas

e Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccion

e  Articulo 99. Ensayos de informacion complementaria de la estructura

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Articulo 4.9. Documentacién final de la obra

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO
Instruccidén para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados

con elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

Fase de proyecto
e Articulo 3.1. Documentacién del forjado para su ejecucién

Fase de recepcidon de materiales de construccién

e  Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacién de uso)

e Articulo 34. Control de recepcién de los elementos resistentes y piezas de entrevigado
e Articulo 35. Control del hormigdn y armaduras colocados en obra

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e  CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
e  CAPITULO VI. Ejecucioén

e  Articulo 36. Control de la ejecucién

Fase de recepcidn de elementos constructivos
e Articulo 3.2. Documentacién final de la obra

CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS
Norma Bésica de la Edificacién (NBE QB-90) «Cubiertas con materiales bituminosos»

Aprobada por Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre. (BOE 07/12/1990)
Actualizacion del Apéndice «Normas UNE de referencian por Orden de 5 de julio de 1996. (BOE 25/07/1996)

Fase de proyecto
e Artficulo 1.2.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcidon de materiales de construccién
e Articulo 1.2.2. Aplicacién de la norma a los materiales impermeabilizantes
e Articulo 5.1. Control de recepcién de los productos impermeabilizantes
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3.4.

3.5.

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Arficulo 1.2.3. Aplicacion de la norma a la ejecucién de las obras
e  Capitulo 4. Ejecucién de las cubiertas

e Arficulo 5.2. Control de la ejecucién

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Arficulo 5.2. Control de la ejecucién

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacién voluntaria del
Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico DB HS-Salubridad
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO

Norma Bdsica de la Edificaciéon NBE FL-90 «Muros resistentes de fabrica de ladrillon

Aprobada por Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre. (BOE 04/01/1991) Fase de proyecto
e Articulo 1.3. Aplicacion de la Norma a los proyectos

e Arficulo 1.4. Aplicacién de la Norma a las obras

e Articulo 4.1. Datos del proyecto

Fase de recepcidon de materiales de construccién

e Articulo 1.2. Aplicacion de la Norma a los fabricantes
e  Capitulo Il. Ladrillos

e  Capitulo lll. Morteros

e  Articulo 6.1. Recepcion de materiales

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Capitulo lll. Morteros

Articulo 4.4. Condiciones para los enlaces de muros
Articulo 4.5. Forjados

Articulo 4.6. Apoyos

Articulo 4.7. Estabilidad del conjunto

Articulo 4.8. Juntas de dilatacion

Articulo 4.9. Cimentacion

Articulo 6.2. Ejecucién de morteros

Articulo 6.3. Ejecucién de muros

Articulo 6.4. Tolerancias en la ejecucién

Articulo 6.5. Protecciones durante la ejecucion
Articulo 6.6. Arriostramientos durante la construccion
Articulo 6.7. Rozas

*

Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacién voluntaria del
Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bésico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cédigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Bdsico DB SI Sequridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
. Infroduccién

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego).

Reglamento_de Prevencién de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM) Aprobado por Decreto
31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto
e Articulo 4. Documentacién

Fase de recepcidon de materiales de construccién
e  Articulo 5. Productos fabricados y comercializados en algin estado miembro de la Unidn Europea.
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3.6.

3.7.

3.8.

3.9.1.

e Arficulo 68. Comportamiento de los elementos y materiales de construccién ante el fuego

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccidon y de los elementos constructivos en funcidén de sus propiedades de reaccion y de resistencia

frente al fuego. i
AISLAMIENTO TERMICO

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e  Seccién HE 1 Limitacién de Demanda Energética.
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de cdlculo.

Fase de recepcion de materiales de construccién
e 4 Productos de construccién
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e 5 Construccién
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Bdsica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificiosn
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de proyecto
e Articulo 19. Cumplimiento de la Norma en el Proyecto

Fase de recepcidon de materiales de construccién
e Articulo 21. Control de la recepcién de materiales
e  Anexo 4. Condiciones de los materiales
- 4.1. Caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales
- 4.2. Caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes acusticos
- 4.3. Caracteristicas bdsicas exigibles a las soluciones constructivas
- 4.4, Presentacion, medidas y tolerancias
- 4.5. Garantia de las caracteristicas
- 4.6. Control, recepcion y ensayos de los materiales
- 4.7. Laboratorios de ensayo

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Articulo 22. Control de la ejecucidén

INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcidon de equipos y materiales
e  Articulo 2
e Articulo3
e Articulo 9

Fase de ejecucion de las instalaciones
e  Arficulo 10

Fase de recepcidn de las instalaciones
e Artficulo 18

Reglamento de Prevencién de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM)
Aprobado por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto )
e Articulo é1. Instalaciones de proteccién contra incendios. Ambito de aplicacion
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Fase de ejecucidn de las instalaciones
e Articulo 62. Empresas instaladoras

3.9.2. INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de proyecto
e Articulo 5. Proyectos de edificacion de nueva planta
e Arficulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcién de las instalaciones
e ITE07 - DOCUMENTACION
- ITEQ7.1 INSTALACIONES DE NUEVA PLANTA
- ITE 07.2 REFORMAS
- APENDICE 07.1 Gula del contenido del proyecto

Fase de recepcion de equipos y materiales
e ITE04- EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE 04.1 GENERALIDADES
- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
- ITE04.3 VALVULAS
- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
- ITE 04.9 CALDERAS
- ITE 04.10 QUEMADORES
- ITE04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
- ITE04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Fase de ejecucidn de las instalaciones
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
. ITE 05 - MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Fase de recepcion de las instalaciones
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
. ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

3.9.3. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Elecirotécnico de Baja Tensién (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de proyecto
. ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones
- Proyecto
- 2. Memoria Técnica de Diseno (MTD)
- Modelos oficiales de MTD vy certificado de instalacién eléctrica para la Comunidad de Madrid,
aprobados por Resolucidn de 14 de septiembre de 2004. (BOCM 13/02/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 6. Equipos y materiales

e [TC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucién en baja tension

e [TC-BT-07. Cables. Redes subterrdneas para distribucién en baja tensién
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Fase de recepcidn de las instalaciones

e Arficulo 18. Ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones

e [TC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

e |TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e  Procedimiento para la framitacion, puesta en servicio e inspeccidn de las instalaciones eléctricas no
industriales conectadas a una alimentacién en baja tensidén en la Comunidad de Madrid, aprobado
por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

3.9.4. INSTALACIONES DE GAS
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales

(RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de proyecto
e  Articulo 4. Normas.

Fase de recepcion de equipos y materiales
e  Articulo 4. Normas.

Fase de ejecucidn de las instalaciones
e  Arficulo 4. Normas.

Fase de recepcidn de las instalaciones

Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.
Articulo 13. Puesta en disposicién de servicio de la instalacion.

Articulo 14. Instalacién, conexidon y puesta en marcha de los aparatos a gas.
ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora

ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio

ITC MI-IRG-11. Instalacién, conexidn y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccién _sobre documentacién y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de Gases
Combustibles
Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

Fase de proyecto

e ANEXO A. Instruccién sobre documentacién y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de
gases combustibles

. 2. Instalaciones de gas que precisan proyecto para su ejecucion

Fase de recepcion de las instalaciones
e 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.
e 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucion.

3.9.5. INSTALACIONES DE FONTANERIA

Normas Bdsicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua
Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e 6.3 Homologacion

Fase de recepcidn de las instalaciones
. 6.1 Inspecciones
. 6.2 Prueba de las instalaciones

Normas sobre _documentacién, tramitacién y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de
suministro de agua de la Comunidad de Madrid

Aprobadas por Orden 2106/1994, de 11 de noviembre (BOCM 28/02/1995) y normas complementarias,
aprobadas por Orden 1307/2002, de 3 de abril. (BOCM 11/04/2002)

Fase de proyecto
e Anexo l. Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto especifico.

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 2. Materiales utilizados en tuberias

3.9.6. INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION
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Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y
sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de proyecto
e Articulo 8. Proyecto técnico

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Arficulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e  Arficulo 9. Ejecucién del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y la actividad de instalacién de
equipos y sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de proyecto

e  Articulo 2. Proyecto técnico

e Disposicion adicional primera. Coordinacién enfre la presentacion del Proyecto Técnico
Arquitectonico y el de Infraestructura Comuin de Telecomunicaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

3.9.7. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES
Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre

ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e  Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad

Fase de ejecucién de las instalaciones
e  Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad

Fase de recepcion de las instalaciones
. ANEXO VI. Control final

4.- LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA
4.1 CIMENTACION
4.1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

e  Estudio Geotécnico.

e Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean dcidas, salinas o de agresividad potencial.

e  Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacion de tolerancias segin DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos.

e  Confrol de hormigén armado segun EHE Instruccién de Hormigdn Estructural y DB SE C Seguridad Estructural
Cimientos.

e  Control de fabricacién y transporte del hormigdn armado.

4.1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

e Excavacién:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

e  Gestion de agua:
- Conftrol del nivel fredtico
- Andlisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidrdulicas.

e  Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora
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e Anclqjes al terreno:
- Segun norma UNE EN 1537:2001

4.2, ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
4.2.1 CONTROL DE MATERIALES

. Control de los componentes del hormigén segin EHE, la Instruccién para la Recepcion de Cementos, los
Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Cemento
- Agua de amasado
- Aridos
- Oftros componentes (antes del inicio de la obral)

e  Control de calidad del hormigén segUn EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Resistencia
- Consistencia
- Durabilidad

e  Ensayos de control del hormigén:
- Modalidad 1: Control a nivel reducido
- Modalidad 2: Control al 100 %
- Modalidad 3: Control estadistico del hormigdn
- Ensayos de informaciéon complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los articulos 72° y
75°y en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares).

e  Control de calidad del acero:

- Control a nivel reducido:
- Sélo para armaduras pasivas.

- Control a nivel normail:
- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
- El Unico vdlido para hormigdn pretensado.
- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de control del

acero deben ser conocidos antes del hormigonado.

- Comprobacién de soldabilidad:

- En el caso de existir empalmes por soldadura

. Oftros controles:
- Control de dispositivos de anclaje y empalem de armaduras postesas.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
- Control de los equipos de tesado.
- Conftrol de los productos de inyeccién.

4.2.2 CONTROL DE LA EJECUCION

¢ Niveles de control de ejecucién:
- Conftrol de ejecucion a nivel reducido:
- Una inspeccién por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Conftrol de recepcién a nivel normal:
- Existencia de control externo.
- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de ejecucion a nivel intenso:
- Sistema de calidad propio del constructor.
- Existencia de confrol externo.
- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

¢  Fijacion de tolerancias de ejecucién

. Oftros controles:
- Control del tesado de las armaduras activas.
- Control de ejecucion de la inyeccion.
- Ensayos de informacién complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros ensayos no
destructivos)

4.3. ESTRUCTURAS DE ACERO

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidon estructural aportada
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Control de calidad de los materiales:

- Certificado de calidad del material.

- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten caracteristicas no
avaladas por el certificado de calidad.

- Procedimiento de control mediante aplicacion de normas o recomendaciones de prestigio
reconocido para materiales singulares.

Control de calidad de la fabricacion:
- Control de la documentacion de taller segun la documentacion del proyecto, que incluird:
- Memoria de fabricacion
- Planos de taller
- Plan de puntos de inspeccién
- Control de calidad de la fabricacién:
- Orden de operaciones y ufilizaciéon de herramientas adecuadas
- Cualificacién del personal
- Sistema de frazado adecuado

Control de calidad de montqje:

- Conftrol de calidad de la documentacién de montaje:
- Memoria de montaje
- Planos de montaje
- Plan de puntos de inspeccion

- Control de calidad del montaje

4.4, ESTRUCTURAS DE FABRICA

Recepcion de materiales:
- Piezas:
- Declaracién del fabricante sobre la resistencia y la categoria (categoria | o categoria ll) de las
piezas.
- Arenas
- Cementos y cales
- Morteros secos preparados y hormigones preparados
- Comprobacién de dosificacién y resistencia

Control de fabrica:
- Tres categorias de ejecucion:
- Categoria A: piezas y mortero con certificacién de especificaciones, fabrica con ensayos previos
y conftrol diario de ejecucién.
- Categoria B: piezas (salvo succidn, retraccidn y expansion por humedad) y mortero con
certificacion de especificaciones y control diario de ejecucién.
- Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

Morteros y hormigones de relleno
- Control de dosificacién, mezclado y puesta en obra

Armadura:
- Conftrol de recepcién y puesta en obra

Proteccién de fabricas en ejecucion:

- Proteccién contra danos fisicos

- Proteccién de la coronacion

- Mantenimiento de la humedad

- Proteccién contra heladas

- Arriostramiento temporall

- Limitacion de la altura de ejecuciéon por dia

4.5. ESTRUCTURAS DE MADERA

Suministro y recepcioén de los productos:
- Identificacion del suministro con cardcter general:
- Nombre y direccion de la empresa suministradora y del aserradero o fabrica.
- Fecha y cantidad del suministro
- Certificado de origen y distintivo de calidad del producto
- Identificacion del suministro con cardcter especifico:
- Madera aserrada:
a) Especie botdnica y clase resistente.
b) Dimensiones nominales
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c) Contenido de humedad
- Tablero:
a) Tipo de tablero estructural.
b) Dimensiones nominales
- Elemento estructural de madera encolada:
a) Tipo de elemento estructural y clase resistente
b) Dimensiones nominales
c) Marcado
- Elementos realizados en taller:
a) Tipo de elemento estructural y declaracién de capacidad portante, indicando condiciones
de apoyo
b) Dimensiones nominales
- Madera y productos de la madera tratados con elementos protectores
a) Certificado del tratamiento: aplicador, especie de madera, protector empleado y n° de
registro, método de aplicacién, categoria del riesgo cubierto, fecha del tratamiento,
precauciones frente a mecanizaciones posteriores e informaciones complementarias.
- Elementos mecdnicos de fijacién:
a) Tipo de fijacion
b) Resistencia a fraccién del acero
c) Proteccion frente ala corrosion
d) Dimensiones nominales
e) Declaracion de valores caracteristicos de resistencia la aplastamiento y momento pldstico
para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

e  Control de recepcién en obra:

Comprobaciones con cardcter general:
- Aspecto general del suministro
- Identificacion del producto
Comprobaciones con cardcter especifico:
- Madera aserrada
a) Especie botdnica
b) Clase resistente
c) Tolerancias en las dimensiones
d) Contenido de humedad
- Tableros:
a) Propiedades de resistencia, rigidez y densidad
b) Tolerancias en las dimensiones
- Elementos estructurales de madera laminada encolada:
a) Claose resistente
b) Tolerancias en las dimensiones
- Otros elementos estructurales realizados en taller:
a) Tipo
b) Propiedades
c) Tolerancias dimensionales
d) Planeidad
e) Contraflechas
- Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
a) Certificacién del tratamiento
- Elementos mecdnicos de fijacién:
a) Certificacién del material
b) Tratamiento de proteccién
Criterio de no aceptacion del producto

4.6. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.

e  Suministro y recepcidn de productos:

Se comprobard la existencia de marcado CE.

e  Control de ejecucién en obra:

Ejecucidn de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Se prestard atencién a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la ejecucion
de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.

Puesta en obra de aislantes térmicos (posicidn, dimensiones y fratamiento de puntos singulares)
Posicién y garantia de continuidad en la colocacién de la barrera de vapor.

Fijacion de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.
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4.7. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

e  Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.

e  Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.

e  Control de ejecucioén en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Todos los elementos se ajustardn a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccién HS 1 Protecciéon
frente ala Humedad.
- Se realizardn pruebas de estanqueidad en la cubierta.

4.8. INSTALACIONES TERMICAS

e  Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada, justificando de manera expresa el
cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).

e  Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.

e  Control de ejecucion en obra:

- Ejecucidn de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Montaje de tuberia y pasatubos segun especificaciones.

- Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de humos.

- Caracteristicas y montaje de las calderas.

- Caracteristicas y montaje de los terminales.

- Caracteristicas y montaje de los termostatos.

- Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presidn de prueba no debe variar en, al
menos, 4 horas.

- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria). La presidon
de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

4.9. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

. Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define vy justifica la solucién de climatizacién aportada.

. Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.

e  Control de ejecucién en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Replanteo y ubicacion de maquinas.
- Replanteo y trazado de tuberias y conductos.
- Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.
- Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacién y distancia entre soportes.
- Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.
- Pruebas de presién hidraulica.
- Aislamiento en tuberias, comprobacién de espesores y caracteristicas del material de aislamiento.
- Prueba de redes de desagUe de climatizadores y fan-coils.
- Conexion a cuadros eléctricos.
- Pruebas de funcionamiento (hidrdulica y aire).
- Pruebas de funcionamiento eléctrico.

4.10. INSTALACIONES ELECTRICAS
. Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidén eléctrica aportada, justificando de manera expresa el
cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y de las Instrucciones Técnicas

Complementarias.

. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.

e  Control de ejecucién en obra:
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- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacidon-apoyos, tierras, etc.
- Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccidn del cable y montaje de bandejas y soportes.
- Situaciéon de puntos y mecanismos.
- Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.
- Sujecion de cables y seializacién de circuitos.
- Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia).
- Montaje de mecanismos (verificacion de fijacién y nivelacién)
- Verificar la situacién de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.
- Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.
- Cuadros generales:
- Aspecto exterior e interior.
- Dimensiones.
- Caracteristicas  técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automdticos,
diferenciales, relés, etc.)
- Fijacidon de elementos y conexionado.
- Identificacion y sefalizacién o etiquetado de circuitos y sus protecciones.
- Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.
- Pruebas de funcionamiento:
- Comprobacién de la resistencia de la red de tierra.
- Disparo de automdticos.
- Encendido de alumbrado.
- Circuito de fuerza.
- Comprobacién del resto de circuitos de la instalacion terminada.

4.11. INSTALACIONES DE EXTRACCION

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidén de extraccién aportada.

e  Suministro y recepcidn de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.

e  Control de ejecucion en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Comprobacién de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.

- Comprobacién de montaje de conductos vy rejillas.

- Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

- Prueba de medicién de aire.

- Pruebas afadidas a realizar en el sistema de extraccién de garajes:
- Ubicacién de central de deteccién de CO en el sistema de extraccion de los garajes.
- Comprobacién de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.

- Pruebas y puesta en marcha (manual y automdtical).

4.12, INSTALACIONES DE FONTANERIA

. Control de calidad de la documentacidn del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidén de fontaneria aportada.

. Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.

e  Control de ejecucién en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Punto de conexidén con la red general y acometida
- Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
- Proteccién y adislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
- Pruebas de las instalaciones:
- Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad parcial. La presidon de prueba no debe variar en,
al menos, 4 horas.
- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecdnica global. La presion de prueba no debe variar
en, al menos, 4 horas.
- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua
b) Obtencién del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos estimados en
funcionamiento simultdneo.
c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d) Medicion de temperaturas en la red.
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e) Con el acumulador a régimen, comprobacién de las temperaturas del mismo en su salida y
en los grifos.
- Identificacion de aparatos sanitarios y griferia.
- Colocacién de aparatos sanitarios (se comprobard la nivelacién, la sujecién y la conexion).
- Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobard la griferia, las cisternas y el
funcionamiento de los desaguUes).
- Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.

4.13. INSTALACIONES DE GAS

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define vy justifica la solucién de gas aportada.

e  Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.

e  Control de ejecucion en obra:
- Ejecucidn de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Tuberia de acometida al armario de regulacion (didmetro y estanqueidad).
- Pasos de muros y forjados (colocacidn de pasatubos y vainas).
- Verificacién del armario de contadores (dimensiones, ventilacién, etc.).
- Distribucién interior tuberia.
- Distribucién exterior tuberia.
- Valvuleria y caracteristicas de montaje.
- Prueba de estanqueidad y resistencia mecdnica.

4.14. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de proteccidon contra incendios aportada, justificando de
manera expresa el cumplimiento del Documento Bdsico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio.

e  Suministro y recepcion de productos:

- Se comprobard la existencia de marcado CE.

- Los productos se djustardn a las especificaciones del proyecto que aplicard lo recogido en el REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcidon de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frenfe al fuego.

e  Control de ejecucion en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificacion de los datos de la central de deteccidén de incendios.

- Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacién, asi como su
ubicacién y montaje.

- Comprobar instalacién y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacién y sujecién.

- Verificar la red de tuberias de alimentacién a los equipos de manguera vy sprinklers: caracteristicas y
montaje.

- Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacién y montaje.

- Prueba hidrdulica de la red de mangueras vy sprinklers.

- Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

- Comprobar funcionamiento del bus de comunicacién con el puesto central.

4.15. INSTALACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define vy justifica la solucidon de generacién de agua caliente sanitaria (ACS) con paneles
solares.

e  Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.

e  Control de ejecucién en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Lainstalacién se ajustard a lo descrito en la Seccién HE 4 Contribucidn Solar Minima de Agua Caliente
Sanitaria.
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4.4. INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

| 1.- MEMORIA DE CALIDADES Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Las calidades de los materiales y procesos constructivos y las medidas para conseguirlas, quedan
definidas en la medida que les corresponde en los diferentes documentos que integran el presente
Proyecto.

| 2.- INSTRUCCIONES SOBRE USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO

1.-Introduccién

Los edificios, tanto en su conjunto como para cada uno de sus componentes, deben tener un uso y un
mantenimiento adecuados. Por esta razdn, sus propietarios y usuarios debben conocer las
caracteristicas generales del edificio y las de sus diferentes partes.

Un edificio en buen estado ha de ser seguro. Es preciso evitar riesgos que puedan afectar a sus
habitantes. Los edificios a medida que envejecen presentan peligros tales como el simple accidente
domeéstico, el escape de gas, la descarga eléctrica o el desprendimiento de una parte de la fachada.
Un edificio en buen estado de conservacion elimina peligros y aumenta la seguridad.

Un edificio bien conservado dura mds, envejece mds dignamente y permite disfrutarlo mds anos. Al

mismo tiempo, con un mantenimiento periddico, se evitan los fuertes gastos que habria que efectuar si,
de repente, fuera necesario hacer reparaciones importantes originadas por un pequeno problema que
se haya ido agravando con el tiempo. Tener los edificios en buen estado trae cuenta a sus propietarios.

El cislamiento térmico y el buen funcionamiento de las instalaciones de electricidad, gas, calefaccion o
aire acondicionado permite un importante ahorro energético. En estas condiciones, los aparatos
funcionan bien consumen adecuada energia y con ello se colabora a la conservacién del medio
ambiente.

Un ediificio serd confortable si es posible contar con las mdximas prestaciones de todas sus partes e
instalaciones, lo cual producird un nivel dptimo de confort en un ambiente de temperatura y humedad
adecuadas, adecuado aislamiento acustico y éptima iluminacion y ventilacion.

En resumen, un edificio en buen estado de conservacién proporciona calidad de vida a sus usuarios.

2.- Los elementos del edificio

Los edificios son complejos. Se han proyectado para dar respuesta a las necesidades de la vida diaria.
Cada elemento tiene una misién especifica y debe cumplirla siempre.

La estructura soporta el peso del edificio. Estd compuesta de elementos horizontales (forjados),
verticales (pilares, soportes, muros) y enterrados (cimientos). Los forjados no sélo soportan su propio
peso, sino también el de los tabiques, pavimentos, muebles y personas. Los pilares, soportes y muros
reciben el peso de los forjados y transmiten toda la carga a los cimientos y éstos al terreno.

Las fachadas forman el cerramiento del edificio y lo protegen de los agentes climatolégicos y del ruido
exterior. Por una parte proporcionan intimidad, pero a la vez permiten la relacién con el exterior a
fravés de sus huecos tales como ventanas, puertas y balcones.
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La cubierta. al igual que las fachadas, protege de los agentes atmosféricos y aisla de las temperaturas
extremas. Existen dos tipos de cubierta: las planas o azoteas, y las inclinadas o tejados.

Los paramentos interiores conforman el edificio en diferentes espacios para permitir la realizacion de
diferentes actividades. Todos ellos poseen unos determinados acabados que confieren calidad y
confort a los espacios interiores del edificio.

Las instalaciones son el equipamiento y la maquinaria que permiten la existencia de servicios para los
usuarios del edificio y mediante ellos se obtiene el nivel de confort requerido por los usuarios para las
funciones a realizar en el mismo.

3.- Estructura del edificio: Cimentacién
INSTRUCCIONES DE USO

Modificacion de cargas

- Debe evitarse cualquier tipo de cambio en el sistema de carga de las diferentes partes del edificio. Si
desea infroducir modificaciones, o cualquier cambio de uso dentro del edificio es imprescindible
consultar a un Arquitecto.

Lesiones

- Las lesiones (grietas, desplomes) en la cimentacién no son apreciables directamente y se detectan a
partir de las que aparecen en otros elementos constructivos (paredes, techos, efc.). En estos casos
hace falta que un Arquitecto realice un informe sobre las lesiones detectadas, determine su gravedad
y. si es el caso, la necesidad de intervencion.

- Las alteraciones de importancia efectuadas en los terrenos préximos, como son nuevas
construcciones, realizacion de pozos, tUneles, vias, carreteras o rellenos de tierras pueden afectar a la
cimentacion del edificio. Si durante la realizacion de los trabajos se detectan lesiones, deberdn
estudiarse v, si es el caso, se podrd exigir su reparacién.

- Las corrientes subterrdneas de agua naturales y las fugas de conducciones de agua o de desagies
pueden ser causa de alteraciones del terreno y de descalces de la cimentacion. Estos descalces
pueden producir un asentamiento de la zona afectada que puede transformarse en deterioros
importantes en el resto de la estructura. Por esta razén, es primordial eliminar rédpidamente cualquier
fipo de humedad proveniente del subsuelo.

- Después de fuertes lluvias se observardn las posibles humedades y el buen funcionamiento de las
perforaciones de drenagje y desague.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada 2 anos Comprobacién del estado general y funcionamiento de los conductos
de drengje y de desague.

Cada 10 anos Inspeccion de los muros de contencion.
Inspeccion general de los elementos que conforman la cimentacion.

4.- Estructura del edificio: Estructura vertical (Muros resistentes y pilares)

INSTRUCCIONES DE USO

Uso

- Las humedades persistentes en los elementos estructurales fienen un efecto nefasto sobre la

conservacion de la estructura.

- Si se tienen que colgar objetos (cuadros, estanterias, muebles o luminarias) en los elementos
estructurales se deben utilizar tacos y tornillos adecuados para el material de base.

Modificaciones
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- Los elementos que forman parte de la estructura del edificio, paredes de carga incluidas, no se
pueden alterar sin el control de un Arquitecto. Esta prescripcién incluye la realizacién de rozas en las
paredes de carga y la abertura de pasos para la redistribucion de espacios interiores.

Lesiones

- Durante la vida Util del edificio pueden aparecer sintomas de lesiones en la estructura o en elementos
en contacto con ella. En general estos defectos pueden tener cardcter grave. En estos casos es
necesario que un Arquitecto analice las lesiones detectadas, determine su importancia y, si es el caso,
decida la necesidad de una intervencién.

Relacion orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusidn sobre la estructura:
- Deformaciones: desplomes de paredes, fachadas vy pilares.

- Fisuras y grietas: en paredes, fachadas y pilares.

- Desconchados en las esquinas de los ladrillos cerdmicos.

- Desconchados en el revestimiento de hormigdon.

- Aparicién de manchas de dxido en elementos de hormigdn armado.

- Piezas de piedra fracturadas o con grietas verticales.

- Pequenos orificios en la madera que desprenden un polvo amarillento.
- Humedades en las zonas donde se empotran las vigas en las paredes.

- Reblandecimiento de las fibras de la madera.

- Las juntas de dilatacién, aungue sean elementos que en muchas ocasiones no son visibles, cumplen
una importante misidén en el edificio: la de absorber los movimientos provocados por los cambios
térmicos que sufre la estructura y evitar lesiones en ofros elementos del edificio. Es por esta razdn que un
mal funcionamiento de estos elementos provocard problemas en otros puntos del edificio y, como
medida preventiva, necesitan ser inspeccionados periddicamente por un Arquitecto.

- Las lesiones que se produzcan por un mal funcionamiento de las juntas estructurales, se verdn
reflejadas en forma de grietas en la estructura, los cerramientos y los forjados.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar

Cada 2 anos

Revisidn de los puntos de la estructura vertical de madera con riesgo
de humedad.

Cada 10 anos

Revision total de los elementos de la estructura vertical.

Control de la aparicién de fisuras, grietas y alteraciones ocasionadas
por los agentes atmosféricos sobre la piedra de los pilares.

Inspeccion del recubrimiento de hormigdn de las barras de acero. Se
controlard la aparicién de fisuras.

Inspeccion del estado de las juntas, aparicién de fisuras, grietas y
desconchados en las paredes de bloques de hormigdn ligero.
Inspeccion del estado de las juntas y la aparicién de fisuras y grietas en
las paredes de blogues de mortero.

Conftrol del estado de las juntas y la aparicién de fisuras y grietas en las
paredes y pilares de cerdmica.

Conftrol de la aparicién de fisuras, grietas y alteraciones ocasionadas
por los agentes atmosféricos sobre la piedra de los muros.

Renovar

Cada 2 anos

Renovacion de la proteccidn de la madera exterior de la estructura
vertical.

Cada 5 anos

Renovacion de las juntas estructurales en las zonas de sellado
deteriorado.

Cada 10 anos

Renovacion del fratamiento de la madera de la estructura vertical
contra los insectos y hongos.

5.- Estructura del edificio: Estructura horizontal (forjados de piso y de cubierta)

INSTRUCCIONES DE USO

Uso
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- En general, deben colocarse los muebles de gran peso o que contienen materiales de gran peso,
como es el caso de armarios v librerias cerca de pilares o paredes de carga.

- En los forjados deben colgarse los objetos (luminarias) con tacos y tornillos adecuados para el material
de base.

Modificaciones

- La estructura tiene una resistencia limitada: ha sido dimensionada para aguantar su propio peso vy los
pesos anadidos de personas, muebles y electrodomésticos. Si se cambia el tipo de uso del edificio, por
ejemplo almacén, la estructura se sobrecargard y se sobrepasardn los limites de seguridad.

Lesiones

- Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesidén detectable desde la parte
inferior del techo. Si aparece alguno de los sinftomas siguientes se recomienda que realice una consulta
a un Arquitecto.

Relacion orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura:

- Deformaciones: abombamientos en techos, baldosas del pavimento desencajadas, puertas o
ventanas que no ajustan.

- Fisuras y grietas: en techos, suelos, vigas y dinteles de puertas, balcones y ventanas que no ajustan.
- Desconchados en el revestimiento de hormigon.

- Manchas de éxido en elementos de hormigdn.

Uso
- Aligual que el resto del edificio, la cubierta tiene su propia estructura con una resistencia limitada al
uso para el cual estd disenada.

Modificaciones
- Siempre que quiera modificar el uso de la cubierta (sobre fodo en cubiertas planas) debe consultarlo
a un Arquitecto.

Lesiones

- Con el paso del tiempo es posible que aparezca algin tipo de lesion detectable desde la parte
inferior de la cubierta, aunque en muchos casos ésta no serd visible. Por ello es conveniente respetar los
plazos de revision de los diferentes elementos. Si aparece alguno de los sintomas siguientes se
recomienda que realice una consulta a un Arquitecto.

Relacion orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura de la cubierta:
- Manchas de humedad en los pisos bajo cubierta.

- Deformaciones: abombamientos en techos, tejas desencajadas.

- Fisuras y grietas: en techos, aleros, vigas, pavimentos y elementos salientes de la cubierta.

- Manchas de éxido en elementos metdlicos.

- Pequenos agujeros en la madera que desprenden un polvo amarillento.

- Humedades en las zonas donde se empotran las vigas en las paredes.

- Reblandecimiento de las fibras de la madera.

- Desconchados en el revestimiento de hormigdn.

- Manchas de éxido en elementos de hormigdn.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada 2 anos Revision de los elementos de madera de la estructura horizontal y de la
cubierta.
Cada 5 anos Inspeccion general de la estructura resistente y del espacio bajo
cubierta.

Control del estado de las juntas y la aparicién de fisuras y grietas en los
tabiquillos palomeros y las soleras.

Conftrol de aparicion de lesiones en los elementos de hormigdn de la
estructura de la cubierta.

Cada 10 anos Control de aparicion de lesiones, como fisuras y grietas, en las bévedas
tabicadaos.




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

Revision general de los elementos portantes horizontales.

Control de aparicidon de lesiones en los elementos de hormigdn de la
estructura horizontal.

Revision del revestimiento de proteccién contra incendios de los
perfiles de acero de la estructura horizontal

Renovar

Cada 2 anos

Renovacion de la proteccidn de la madera exterior de la estructura
horizontal y de la cubierta.

Cada 3 anos

Repintado de la proteccion de los elementos metdlicos accesibles de
la estructura horizontal y de la cubierta.

Cada 10 anos

Repintado de la pintura resistente al fuego de los elementos de acero
de la cubierta con un producto similar y con un grosor correspondiente
al tiempo de proteccion exigido por la normativa contra incendios.
Repintado de la pintura resistente al fuego de la estructura horizontall
con un producto similar y con un grosor correspondiente al tiempo de
proteccién exigido por la normativa contra incendios.

Renovacion del fratamiento de la madera de la estructura horizontal y
de la cubierta contra los insectos y hongos.

10.- Cubierta

INSTRUCCIONES DE USO

Las cubiertas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especialmente los sumideros, canales y
limahoyas. Se debe procurar, siempre que sea posible, no pisar las cubiertas en pendiente. Cuando se
fransite por ellas hay que tener mucho cuidado de no producir desperfectos.

Las cubiertas en pendiente serdn accesibles sdlo para su conservacion. El personal encargado del
trabajo ird provisto de cinturdn de seguridad que se sujetard a dos ganchos de servicio o a puntos fijos
de la cubierta. Es recomendable que los operarios lleven zapatos con suela blanda y antfideslizante. No
se transitard sobre las cubiertas si estdn mojadas.

Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en general, aparatos

que requieran ser fijados, la sujecion no puede afectar a la impermeabilizacién. Tampoco se deben
utilizar como puntos de anclaje de tensores, mdstiles y similares, las barandillas metdlicas o de obra, ni
conductos de evacuacion de humos existentes, salvo que un técnico especializado lo autorice. Si estas
nuevas instalaciones necesitan un mantenimiento periddico, se deberd prever en su entorno las
protecciones adecuadas.

En el caso de que se observen humedades en los pisos bajo cubierta, éstas humedades deberdn
confrolarse, ya que pueden tener un efecto negativo sobre los elementos estructurales.

El musgo y los hongos se eliminardn con un cepillo y si es necesario se aplicard un fungicida.

Los trabajos de reparacién se realizardn siempre retirando la parte dafada para no sobrecargar la

estructura.

Por lo que respecta a las placas de fibrocemento, durante la vida del edificio se evitard dar golpes que
puedan provocar roturas a las piezas. Si la superficie se empieza a ennegrecer y a erosionar es
conveniente fijar las fibras de amianto con un barniz especifico para evitar que se desprendan fibras.

Las cubiertas planas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especialmente los sumideros, canales y
limahoyas. Es preferible no colocar jardineras cerca de los desagUes o bien que estén elevadas del
suelo para permitir el paso del agua.

Este tipo de cubierta sélo debe utilizarse para el uso que haya sido proyectada. En este sentido, se
evitard el amacenamiento de materiales, muebles, etc., y el vertido de productos quimicos agresivos

como son los aceites, disolventes o lejias.

Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en general, aparatos

que requieran ser fijados, la sujecidn no debe afectar a la impermeabilizacion.
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Tampoco deben utilizarse como puntos de anclaje de tensores, mdstiles y similares, las barandillas
metdlicas o de obra, ni los conductos de evacuacién de humos existentes, salvo que un Arquitecto lo
autorice. Si estas nuevas instalaciones precisan un mantenimiento periddico, se preverdn en su entorno
las protecciones adecuadas.

En el caso de que se observen humedades en los pisos bajo cubierta, éstas humedades deberdn
controlarse, ya que pueden tener un efecto negativo sobre los elementos estructurales.

Debe procurarse, siempre que sea posible, no caminar por encima de las cubiertas planas no
fransitables. Cuando sea necesario pisarlas hay que tener mucho cuidado de no producir
desperfectos. El personal de inspeccidn, conservacion o reparacion estard provisto de zapatos de

suela blanda.

La capa de grava evita el deterioro del aislamiento térmico por los rayos ultravioletas del sol. Los
frabajos de reparacién se realizardn siempre sin que la grava retirada sobrecargue la estructura.

Si el dislamiento térmico se moja, pierde su efectividad. Por lo tanto, debe evitarse cualquier tipo de
humedad que lo pueda afectar. Igual que ocurre con las fachadas, la falta de aislamiento térmico
puede ser la causa de la existencia de humedades de condensacidn. Si aparecen consulte a un

Arquitecto.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar

Cada ano

Eliminacién de la vegetacién que crece entre la grava, se pueden
utilizar productos herbicidas.

Comprobacién de la estanguidad de las juntas de dilatacién de la
cubierta plana.

Comprobacion del estado de la proteccidn superficial de la plancha
metdlica e inspeccion de sus anclajes y del solape entre las piezas.

Cada 2 anos

Comprobacién de la correcta alineacién y estabilidad de las losas
flotantes de la cubierta plana.

Comprobacién de la perfecta cubricidn del aislamiento térmico por
parte de la capa protectora de grava.

Inspeccion de las placas de fiborocemento, de sus elementos de
sujecién y del solape entre placas.

Cada 3 anos

Inspeccidn de los acabados de la cubierta plana

Cada 5 anos

Inspeccion de los anclajes v fijaciones de los elementos sujetos a la
cubierta, como antenas, pararrayos, etc., repardndolos si es necesario.

Limpiar Cada 10 anos | Limpieza de posibles acumulaciones de hongos, musgo y plantas en la
cubierta.
Renovar Cada 6 meses | Revision de las piezas de pizarra y de los clavos de sujecion.

Cada 3 anos

Substitucion de las juntas de dilatacién de la cubierta plana.

Cada 10 anos

Substitucion de la Idmina bituminosa de oxiasflato, betin modificado o
alquitrdn modificado.

Aplicacion de fungicida a las cubiertas.

Substitucion de las pastas bituminosas.

Cada 15 anos

Substitucion de la I[dmina de polietileno, caucho sintético de
polietileno, de caucho-butilo o de PVC.

Cada 20 anos

Substitucion de las placas de fiborocemento y de sus elementos de
sujecion.
Sustitucion total de las baldosas.

15.- Instalaciones: Red de Evacuacion

INSTRUCCIONES DE USO

La red de saneamiento se compone bdsicamente de elementos y conductos de desagUe de los
aparatos de las edificios y de algunos recintos del edificio, que conectan con la red de saneamiento
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vertical (bajantes) y con los albanales, arquetas, colectores, etc., hasta la red del municipio u otro
sistema autorizado.

Actualmente, en la mayoria de edificios, hay una sola red de saneamiento para evacuar
conjuntamente tanto las aguas fecales o negras como las aguas pluviales. La tendencia es separar la
red de aguas pluviales por una parte y, por la otra, la red de aguas negras. Si se diversifican las redes
de los municipios se producirdn importantes ahorros en depuracién de aguas.

En la red de saneamiento es muy importante conservar la instalacién limpia vy libre de depdsitos. Se
puede conseguir con un mantenimiento reducido basado en una utilizacién adecuada en unos
correctos hdbitos higiénicos por parte de los usuarios.

La red de evacuacién de agua, en especial el inodoro, no puede utilizarse como vertedero de basuras.
No se pueden firar pldsticos, algodones, gomas, compresas, hojas de afeitar, bastoncillos, etc.

Las substancias y elementos anteriores, por si mismos o combinados, pueden taponar e incluso destruir
por procedimientos fisicos o reacciones quimicas las conducciones y/o sus elementos, produciendo
rebosamientos malolientes como fugas, manchas, etfc.

Deben revisarse con frecuencia los sifones de los sumideros y comprobar que no les falte agua, para
evitar que los olores de la red salgan al exterior.

Para desatascar los conductos no se pueden utilizar dcidos o productos que perjudiquen los desagues.
Se utilizardn siempre detergentes biodegradables para evitar la creacién de espumas que petrifiquen
dentro de los sifones y de las arquetas del edificio. Tampoco se verterdn aguas que contengan aceites,
colorantes permanentes o substancias tdxicas. Como ejemplo, un solo litro de aceite mineral
contamina 10.000 litros de agua.

Cualquier modificacion en la instalacion o en las condiciones de uso que puedan alterar el normal
funcionamiento serd realizada mediante un estudio previo y bajo la direccién de un Arquitecto.

Las posibles fugas se localizardn y reparardn lo mds répido posible.

Durante la vida del edificio se evitard dar golpes que puedan provocar roturas a las piezas de
fibrocemento.
No deben conectarse a la fosa séptica los desagUes de piscinas, rebosaderos o dljibes.

La extraccion de lodos se realizard periddicamente, de acuerdo con las caracteristicas especificas de
la depuradora y bajo supervisidon del Servicio Técnico. Antes de entrar o asomarse, deberd
comprobarse que no haya acumulacion de gases combustibles (metano) o gases tdxicos (mondxido
de carbono). Todas las operaciones nunca las hard una persona sola.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar Cada ano Revision del estado de los canalones y sumideros.
Revisién del buen funcionamiento de la bomba de la cdmara de
bombeo.
Cada 2 anos Inspeccion de los anclajes de la red horizontal colgada del forjado.
Inspeccion de los anclajes de la red vertical vista.
Cada 3 anos Inspeccion del estado de los bajantes.
Inspeccidon de los albanales.
Limpiar Cada mes Vertido de agua caliente por los desagues.
Cada 6 meses | Limpieza de los canalones y sumideros de la cubierta.
Cada ano Limpieza de las fosas sépticas y los pozos de decantacidén y digestién,
segun el uso del edificio y el dimensionado de las instalaciones.
Limpieza de la cdmara de bombeo, segun el uso del edificio y el
dimensionado de las instalaciones.
Cada 3 anos Limpieza de las arquetas a pie de bajante, las arquetas de paso vy las
arquetas sifénicas.
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| 3.- NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE SINIESTRO O EN SITUACIONES DE EMERGENCIA

Los usuarios de los edificios deben conocer cual ha de ser su comportamiento si se produce una
emergencia. El hecho de actuar correctamente con rapidez y eficacia en muchos casos puede evitar
accidentes y peligros innecesarios.

A confinuacion se expresan las normas de actuaciéon mds recomendables ante la aparicidon de diez
diferentes situaciones de emergencia.

1.- Incendio
MEDIDAS DE PREVENCION

- Evite guardar dentro de casa materias inflamables o explosivas como gasolina, petardos o
disolventes.
- Limpie el hollin de la chimenea periédicamente porque es muy inflamable.
- No acerque productos inflamables al fuego ni los emplee para encenderlo.
- No haga bricolaje con la electricidad. Puede provocar sobrecalentamientos, cortocircuitos e
incendios.
- Evite fumar cigarrillos en la cama, ya que en caso de sobrevenir el sueno, puede provocar un
incendio.

- Se debe disponer siempre de un extintor en casa, adecuado al fipo de fuego que se pueda

producir.

ACTUACIONES UNA VEZ DECLARADO EL INCENDIO

- Se deben desconectar los aparatos eléctricos y la antena de televisidbn en caso de tormenta.

- Avise rédpidamente a los ocupantes de la casa y telefonee a los bomberos.

- Cierre todas las puertas y ventanas que sea posible para separarse del fuego y evitar la existencia de
corrientes de aire. Moje y tape las entradas de humo con ropa o toallas mojadas.

- Si existe instalacion de gas, cierre la llave de paso inmediatamente, y si hay alguna bombona de gas
butano, aléjela de los focos del incendio.

- Cuando se evacua un edificio, no se deben coger pertenencias y sobre todo no regresar a buscarlas
en tanto no haya pasado la situacién de emergencia.

- Si el incendio se ha producido en un piso superior, por regla general se puede proceder a la
evacuacion.

- Nunca debe utilizarse el ascensor.

- Si el fuego es exterior al edificio y en la escalera hay humo, no se debe salir del edificio, se deben
cubirir las rendijas de la puerta con trapos mojados, abrir la ventana y dar senales de presencia.

- Si se intenta salir de un lugar, antes de abrir una puerta, debe tocarla con la mano. Si estd caliente, no
la abra.

- Si la salida pasa por lugares con humo, hay que agacharse, ya que en las zonas bajas hay mds
oxigeno y menos gases toxicos. Se debe caminar en cuclillas, contener la respiracion en la medida de
lo posible y cerrar los ojos tanto como se pueda.

- Excepto en casos en que sea imposible salir, la evacuacion debe realizarse hacia abajo, nunca hacia
arriba.

2.- Gran nevada

- Compruebe que las ventilaciones no quedan obsfruidas.

- No lance la nieve de la cubierta del edificio a la calle. Deshdgala con sal o potasa.
- Pliegue o desmonte los toldos.

3.- Pedrisco

- BEvite que los canalones vy los sumideros queden obturados.
- Pliegue o desmonte los toldos.
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4.- Vendaval

- Cierre puertas y ventanas

- Recoja y sujete las persianas

- Retire de los lugares expuestos al viento las macetas u otros objetos que puedan caer al exterior.

- Pliegue o desmonte los toldos.

- Después del temporal, revise la cubierta para ver si hay tejas o piezas desprendidas con peligro de
caida.

5.- Tormenta

- Cierre puertas y ventanas

- Recoja y sujete las persianas

- Pliegue o desmonte los toldos.

- Cuando acabe la tormenta revise el pararrayos y compruebe las conexiones.

6.- Inundacién

- Tapone puertas que accedan ala calle.

- Ocupe las partes altas de la casa.

- Desconecte la instalacién eléctrica.

- No frene el paso del agua con barreras y parapetos, ya que puede provocar danos en la esfructura.

7.- Explosion

- Cierre la llave de paso de la instalacion de gas.
- Desconecte la instalacién eléctrica.

8.- Escape de gas sin fuego

- Cierre la llave de paso de la instalacion de gas.

- Cree agujeros de ventilacion, inferiores si es gas butano, superiores si es gas natural.

- Abra puertas y ventanas para ventilar rdpidamente las dependencias afectadas.

- No produzca chispas como consecuencia del encendido de cerillas o encendedores.

- No produzca chispas por accionar interruptores eléctricos.

- Avise a un técnico autorizado a al servicio de urgencias de la compania suministradora.

9.- Escape de gas con fuego

- Procure cerrar la llave de paso de la instalacion de gas.

- Trate de extinguir el inicio del fuego mediante un frapo mojado o un exfintor adecuado.
- Si apaga la llama, actie como en el caso anterior.

- Si no consigue apagar la llama, actie como en el caso de incendio.

10.- Escape de agua
- Desconecte la llave de paso de la instalacion de fontaneria.

- Desconecte la instalacién eléctrica.
- Recoja el agua evitando su embalsamiento que podria afectar a elementos del edificio.
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4.5. MODELO DE GESTION DE RESIDUOS .

1. ANTECEDENTES

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccidn se redacta en base al Proyecto de Ejecucion de
reforma de cubierta en el Pabelldbn San Ldzaro en Toledo, de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la
produccién y gestién de los residuos de la construccién y demolicidon y del Decreto 189/2005 del Plan de Castilla La
Mancha de Gestidn de Residuos de Construccion y Demolicién.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se producirdn en los trabajos
directamente relacionados con la obra y habrd de servir de base para la redaccién del correspondiente Plan de
Gestién de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se desarrollardn y complementardn las previsiones
contenidas en este documento en funcidn de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la
obra.

2. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

La estimacion de residuos a generar figura en la tabla existente al final del presente Estudio. Tales residuos se
corresponden con los derivados del proceso especifico del la obra prevista sin tener en cuenta otros residuos
derivados de los sistemas de envio, embalajes de materiales, etc. que dependerdn de las condiciones de suministro
y se contemplardn en el correspondiente Plan de Residuos de las Obra. Dicha estimacion se ha codificado de
acuerdo a lo establecido en la Orden MAM/304/2002.

En esta estimacién de recursos no se prevé la generaciéon de residuos peligrosos como consecuencia del empleo de
materiales de construccidon que contienen amianto y en concreto, chapas de fibrocemento. Asi mismo es previsible
la generacion de otros residuos peligrosos derivados del uso de sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc.
y de sus envases contaminados si bien su estimacion habrd de hacerse en el Plan de Gestion de Residuos cuando se
conozcan las condiciones de suministro y aplicacién de tales materiales.

3. MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS.

Para prevenir la generacién de residuos se prevé la instalacién de una caseta de almacenaje de productos
sobrantes reutilizables de modo que en ninglun caso puedan enviarse a vertederos sino que se proceda a su
aprovechamiento posterior por parte del Constructor. Dicha caseta estd ubicada en el plano que compone el
presente Estudio de Residuos.

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS.

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacion, valorizacién y eliminacidon posterior, se prevén las
siguientes medidas:

No estd previsto que se generen residuos peligrosos por lo que no es necesario disponer de un contenedor
especifico. La recogida y tratamiento en caso de darse serd objeto del Plan de Gestidén de Residuos.

En relacion con los restantes residuos previstos, las cantidades no superan las establecidas en la normativa para
requerir tratamiento separado de los mismos. No es preciso pues separar los residuos por lo que se dispondrdn de
contenedores genéricos cuya recogida se preverd en el Plan de Gestidon de Residuos especifico.

Para toda la recogida de residuos se contard con la participaciéon de un Gestor de Residuos autorizado de acuerdo
con lo que se establezca en el Plan de Gestidén de Residuos.

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestidon de Residuos habrd de preverse la posibilidad de que sean necesarios
mds contenedores en funcién de las condiciones de suministro, embalajes y ejecucién de los trabajos.

5. REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

No se prevé la posibiidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de reutilizacién, valorizaciéon, ni
eliminacion debido a la escasa cantidad de residuos generados. Por lo tanto, el Plan de Gestion de Residuos
preverd la contratacion de Gestores de Residuos autorizado para su correspondiente retfirada y tratamiento
posterior.

El nUmero de Gestores de Residuos especificos necesario serd al menos el correspondiente a las categorias
mencionadas en el apartado de Separaciéon de Residuos que son:

Ladrillo: 163t (80t)
Madera: 2,4 t (21)
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Los restantes residuos se entregardn a un Gestor de Residuos de la Construccidn no realizdndose pues ninguna
actividad de eliminacidn ni fransporte a vertedero directa desde la obra.

En general los residuos que se generardn de forma esporddica y espaciada en el tiempo salvo los procedentes de
las excavaciones que se generan de forma mds puntual. No obstante, la periodicidad de las enfregas se fijard en el
Plan de Gestién de Residuos en funcién del ritmo de trabajos previsto.

6. PRESCRIPCIONES TECNICAS

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de residuos:

- Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicidn que no hayan sido sometidos a
alguna operacién de tratamiento previo.

- Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra
estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevard a cabo las obligaciones
que le incumban en relacidén con los residuos de construccidn y demolicién que se vayan a producir en la obra. El
plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los
documentos confractuales de la obra.

- El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccién y
demolicién se destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras
formas de valorizacién.

- La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habrd de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacidon del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cuUbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

- El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicién efectle Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, tfransferencia o transporte, en el documento de entrega deberd
figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se destinardn los residuos. En todo caso, la
responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de construccién y demoliciéon por parte de
los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de aboril.

7. PRESUPUESTO

El presente presupuesto no contempla las partidas de fransporte de terrenos ya incluida en el presupuesto del
Proyecto asi como lo correspondiente a la recogida y limpieza de obra que se incluye en las partidas del mismo
proyecto como parte integrante de las mismas. El presupuesto especifico de la gestidon de residuos es el siguiente
(desglosado en obra nueva y demolicién):
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8. TABLA DE RESIDUOS ESTIMADOS

Superficie Construida: | 810 m2 |
Volumen total estimado de Residuos: 162 m3
Presupuesto gestion de residuos 1.250 €

Composicion de los residuos:

17.01 Hormigones 19 m3 24 t
17.01 Ladrillo y ceramicos 87 m3 109 t
17.02 Vidrio 1 m3 1t
17.02 Plasticos 6 m3 2t
17.02 Maderas 15 m3 41
17.04 Metales 8 m3 10t
17.09 Piedra 8 m3 10 t
17.09 Arenas y gravas 15 m3 18 t
17.09 Papeles y cartonaje 2 m3 1t
TOTAL 162 m3 180 t

El presupuesto total es 1.250,00 €

Justificacion del uso de contenedores:

Total Ladrillo, tejas y cerdmicos: 56 Tn< 80 Tn. NO ES NECESARIO UN CONTENEDOR ESPECIFICO
Total Madera: 2 Tn > 2 Tn. NO ES NECESARIO UN CONTENEDOR ESPECIFICO
Total Materiales con Amianto: 0 Tn. NO ES NECESARIO CONTENEDOR DE RESIDUOS PELIGROSOS
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9. UBICACION CONTENEDOR

SITUACION DEL CONTENEDOR
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4.6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Siendo necesaria la redaccién de un proyecto de ejecucion para las obras de REFORMA DE CUBIERTA
EN PABELLON SAN LAZARO en Toledo, es obligacion legal la redaccién de un estudio bdsico de
seguridad y salud integrado. En él se analizan y resuelven los problemas de seguridad y salud en el
frabajo. En consecuencia, con fecha de septiembre de 2018, se encarga por AYUNTAMIENTO DE
TOLEDO, a Jose Luis Juzgado de la Rosa el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

Este estudio bdsico de seguridad y salud se ha ido elaborando una vez confeccionado el proyecto de
ejecucion, realizindose en coherencia con su contenido.

2. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Promotor: Nombre: AYUNTAMIENTO DE TOLEDO
Direccion: PLAZA CONSISTORIO, 1 45001, TOLEDO
CIF: P4516900J

Arquitecto: Nombre: Jose Luis Juzgado de la Rosa, NIF: 03846225G
N° Colegiado: 3311 enel C.O.AC. M.
Direccion: Plaza de Grecia 1, portal 1, planta 1; oficina 1.
Localidad: 45005 Toledo

Seguridad y Salud:

Autor del estudio: Nombre: Jose Luis Juzgado de la Rosa, NIF: 03846225G
N° Colegiado: 3311 enel C.O.AM.
Direccion: Plaza de Grecia 1, portal 1, planta 1; oficina 1.
Localidad: 45005 Toledo

e Presupuesto de ejecucién material del proyecto: 94.362,83 €

Plazo de proyecto para la ejecucion de la obra es de: 3 meses.

Tipologia de la obra: reforma de cubierta de pabellén.

Direccion Facultativa de la Ejecucion Material de la obra: Por determinar.

Domicilio de la Direccion Facultativa de la Ejecucion Material de la Obra es: Por determinar.
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: Por determinar.

e Direccién del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra: Por
determinar.

3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

. El autor del estudio de seguridad vy salud, al afrontar la tarea de redactar el estudio bdsico de
seguridad y salud para la obra citada, se enfrenta con el problema de definir los riesgos detectables
analizando el proyecto y su construccion.

Define ademds los riesgos reales, que en su dia presente la ejecucién de la obra, en medio de
todo un conjunto de circunstancias de dificil concrecidn, que en si mismas, puede lograr desvirtuar el
objetivo fundamental de este trabajo. Se pretende sobre el proyecto, crear los procedimientos
concretos para conseguir una realizacion de obra sin accidentes ni enfermedades profesionales.
Definirdn las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra, y
se confia poder evitar los "accidentes blancos" o sin victimas, por su gran trascendencia en el
funcionamiento normal de la obra, al crear situaciones de parada o de estrés en las personas.

Por lo expuesto, es necesaria la concrecion de los objetivos de este trabajo técnico, que se
definen segun los siguientes apartados, cuyo ordinal de trascripcion es indiferente pues se consideran
todos de un mismo rango:
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A. Conocer el proyecto a construir, la tecnologia, los métodos de trabagjo y la organizacion
previstos para la realizacién de la obra asi como el entorno, condiciones fisicas y climatologia del lugar
donde se debe redlizar dicha obra, con el fin de poder identificar y analizar los posibles riesgos de
seguridad y salud en el tfrabajo.

B. Analizar todas las unidades de obra contenidas en el proyecto a construir, en funcidon de sus
factores: formal y de ubicacién, coherentemente con la tecnologia y métodos viables de construccién
a poner en prdctica.

C. Colaborar con el equipo redactor del proyecto para estudiar y adoptar soluciones técnicas y
organizativas que eliminen o disminuyan los riesgos.

D. Identfificar los riesgos evitables proponiendo las medidas para conseguirlo, relacionar aquellos
gue no se puedan evitar especificando las medidas preventivas y de proteccion adecuadas para
controlarlos y reducirlos, asi como, describir los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares a
uftilizar.

E. Disenar y proponer las lineas preventivas a poner en prdctica fras la toma de decisiones, como
consecuencia de la tecnologia que va a utilizar; es decir: la proteccidon colectiva, equipos de
proteccién individual y normas de conducta segura, a implantar durante todo el proceso de esta
construccion. Asi como los servicios sanitarios y comunes a utilizar durante todo el proceso de esta
construccion.

F. Servir de base para la elaboracion del plan de seguridad y salud por parte del contratista y
formar parte, junto al plan de seguridad y salud y al plan de prevencién del mismo, de las herramientas
de planificacién e implantacién de la prevencién en la obra.

G. Divulgar la prevencién proyectada para esta obra en concreto, a través del plan de seguridad
y salud que elabore el Contratista en su momento basdndose en el presente estudio bdsico de
seguridad vy salud. Esta divulgacion se efectuard entre todos los que intervienen en el proceso de
construccién y se espera que sea capaz por si misma, de animar a todos los que intervienen en la obra
a ponerla en prdctica con el fin de lograr su mejor y mds razonable colaboracién. Sin esta
colaboracion inexcusable y la del Contratista, de nada servird este trabajo. Por ello, este conjunto
documental se proyecta hacia la empresa Contratista, los subcontratistas, los frabajadores auténomos
y los trabajadores que en general que van a ejecutar la obra; debe llegar a todos ellos, mediante los
mecanismos previstos en los textos y planos de este trabajo técnico, en aquellas partes que les afecten
directamente y en su medida.

H. Crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencién de las
enfermedades profesionales sea eficaz.

. Definir las actuaciones a seguir en el caso de que fracase la prevencién prevista y se produzca
el accidente, de tal forma, que la asistencia al accidentado sea la adecuada a su caso concreto y
aplicado con la mdxima celeridad y atencidn posibles.

J. Propiciar una linea formativa - informativa para prevenir los accidentes y por medio de ella,
llegar a definir y a aplicar en la obra los métodos correctos de frabajo.

K. Hacer llegar la prevencién de riesgos, gracias a su valoracién econdémica, a cada empresa o
auténomos que frabajen en la obra, de tal forma, que se eviten prdcticas contrarias a la seguridad y
salud.

L. Colaborar a que el proyecto prevea las instrucciones de uso y mantenimiento y las
operaciones necesarias e incluir en este estudio bdsico de seguridad y salud, las previsiones e
informaciones Utiles para efectuar en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles
frabajos posteriores, es decir: de reparacién, conservaciéon y mantenimiento. Esto se realizard una vez
conocidas las acciones necesarias para las operaciones de mantenimiento y conservacion tanto de la
obra en si como de sus instalaciones.

e El Autor del Estudio bdsico de Seguridad y Salud declara: que es su voluntad la de identificar los
riesgos y evaluar la eficacia de las protecciones previstas sobre el proyecto y en su consecuencia,
disenar cuantos mecanismos preventivos se puedan idear a su buen saber y entender técnico, dentro
de las posibilidades que el mercado de la construccién vy los limites econdmicos permiten. Que se
confia en que si surgiese alguna laguna preventiva, el Contratista, a la hora de elaborar el preceptivo
plan de seguridad y salud, serd capaz de detectarla y presentarla para que se la analice en toda su
importancia, ddndole la mejor solucion posible.
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e Ademds, se confia en que con los datos que ha aportado el promotor y proyectista sobre el
perfil exigible al adjudicatario, el contenido de este estudio bdsico de seguridad y salud, sea lo mds
coherente con la tecnologia utilizable por el futuro Contratista de la obra, con la intenciéon de que el
plan de seguridad vy salud que elabore, se encaje técnica y econdmicamente sin diferencias notables
con este trabagjo.

Es obligaciéon del contratista disponer los recursos materiales, econdmicos, humanos y de formacion
necesarias para conseguir que el proceso de produccién de construccidon de esta obra sea seguro.
Este estudio ha de ser un elemento fundamental de ayuda al contratista para cumplir con la
prevencién de los riesgos laborales y con ello influir de manera decisiva en la consecucion del objetivo
principal en materia de seguridad y salud en esta obra: lograr realizar la obra sin accidentes laborales
ni enfermedades profesionales.

Durante la ejecuciéon de las obras se estima la presencia en las obras de 4 trabajadores y 120
jornadas de trabajo aproximadamente.

CALCULO MEDIO DEL NUMERO DE TRABAJADORES

Presupuesto de ejecucidén material. 94.362,83 €
Ic;npor‘re porcentual del coste de la mano 25% s/ 94.362.83 € = 23.570.90 6UroS

e obra.
N° medio de horas trabajadas por los 1.760 horas.
trabajadores en un ano, segun convenio.
Tiempo de duracién de la obra 3 Meses; 440 horas
Coste global por horas. = 23.570,90 /440 = 53,61 euros/hora.
Precio medio hora / tfrabajadores. 26,50 Euros
NUmero medio de trabajadores / ano. 53,61 :26,5 euros : = 2,02 trabajadores.
Redondeo del nimero de trabajadores. 2 trabajadores.

El cdlculo de trabajadores, base para el cdiculo de consumo de los "equipos de proteccién
individual', asi como para el cdiculo de las "Instalaciones Provisionales para los Trabajadores” que se
escoge, no es el que corresponde al nUmero medio ; en este estudio bdsico de seguridad vy salud el de
trabajadores empleado es 6. En este segundo nUmero, mds exacto, quedan englobadas todas las
personas que intervienen en el proceso de esta construccion, independientemente de su dfiliacidn
empresarial o sistema de contratacién.

Como cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, el nUmero de jornadas empleadas en la
ejecucion de la obra serd por tanto de:
2 tfrabajadores x 3 meses x 20 jornadas al mes = 120 jornadas < 500 jornadas

Si el plan de seguridad y salud efectia alguna modificacion de la cantidad de trabajadores
que se ha calculado que intervengan en esta obra, deberd adecuar las previsiones de instalaciones
provisionales y protecciones colectivas e individuales a la realidad.

4. CONDICIONES DEL LUGAR EN QUE SE VA A CONSTRUIR Y DATOS DE INTERES PARA LA

PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES DURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA

- La eficacia preventiva perseguida por el autor del estudio basico de seguridad y salud.

El autor de este estudio bdsico de seguridad y salud persigue conseguir la colaboracién del
resto de los agentes que intervienen en las distintas fases previstas hasta la ejecucion de la obra, al
considerar que la seguridad no puede ser conseguida si no es objetivo comun de todos.

Cada empresario ha de tener en cuenta para el desarrollo de su actividad especifica, los
principios de la accién preventiva contenidos en el Art. 15 de la Ley 31/95. Quiere decirse que el
proceso productivo ha de realizarse evitando los riesgos o evaluando la importancia de los inevitables,
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combatirlos en su origen con instrumentos de estrategia, formacién o método. La eficacia de las
medidas preventivas ha de someterse a controles periddicos y auditorias por si procediera su
modificacion 6 ajuste.

La especificidad del sector construccién, con concurrencia de varias empresas en la obra al
mismo tiempo, necesita de un ordenamiento de las actividades en las que se planifique, organice y se
establezca la actuaciéon de cada una de ellas en las condiciones senaladas anteriormente. Esta
concurrencia hace aparecer nuevos riesgos derivados de las interferencias entre la diversas
actividades en la obra, y necesitardn de andilisis fuera del dmbito de las empresas participantes.

- Descripcion del lugar en el que se va arealizar la obra

. El solar o parcela sobre la cual se va a desarrollar el proceso constructivo se encuentra situada
en: recinto deportivo Toledo, calle San Lazaro.

- Superficie del area de la obra: 810,00 m?

- Descripcion de la climatologia del lugar en el que se va a realizar la obra
Clima continental

- Interferencias con los servicios afectados y otras circunstancias o actividades colindantes, que
originan riesgos laborales por la realizacion de los trabajos de la obra.

Las interferencias con conducciones de toda indole, han sido causa eficiente de accidentes,
por ello se considera muy importante detectar su existencia y localizaciéon exacta en los planos con el
fin de poder valorar y delimitar claramente los diversos riesgos; las interferencias defectadas son:

e Accesos rodados a la obra.

Circulaciones peatonales. Existe paso habitual de peatones por la zona
Lineas eléctricas aéreas.

Lineas eléctricas enterradas. Se desconocen

Transformadores eléctricos de superficie o enterrados. Se desconocen
Conductos de gas. Se desconocen

Conductos de agua. Se desconoce la ubicacién exacta.
Alcantarillado. Se desconoce la ubicacion exacta.

Ofros.

- Unidades de construccion previstas en la obra

En coherencia con el resumen por capitulos del proyecto de ejecucién y el plan de ejecucién
de obraq, se definen las siguientes actividades de obra:

e Acometidas para servicios provisionales (fuerza, agua, alcantarillado).

e La organizacién en el solar o zona de obra.

¢ Montajes de acabados interiores.

- Oficios cuya intervencién es objeto de la prevencion de los riesgos laborales
Las actividades de obra descritas, se complementan con el frabajo de los siguientes oficios:
Albanileria.
Carpinteria de madera (puertas y ventanas).
Cubierta.
Falsos techos de escayola.
Montaje de vidrio.
Pintura.
Solados.

- Medios auxiliares previstos para la realizacién de la obra

Del andlisis del proyecto, de las actividades de obra y de los oficios, se prevé la utilizacion de
los siguientes medios auxiliares:

e Andamios metdlicos tubulares (Edif. u O. C.)
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Se le supone de propiedad del contratista o de algin subcontratista bajo el control directo del
anterior; se considera que el contratista adjudicatario habrd mantenido la propiedad de su empresa, y
que en el caso de subconfratacion, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo
que el nivel de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de
servirse material viejo en buen uso que deberd resolverse de manera inequivoca.

e Andamios sobre borriguetas (Edif. u O. C.)

Se le supone de propiedad del contratista o de algin subcontratista bajo el control directo del
anterior; se considera que el contratista adjudicatario habrd mantenido la propiedad de su empresa, y
gue en el caso de subcontfrataciéon, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo
que el nivel de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de
servirse material viejo en buen uso que deberd resolverse de manera inequivoca.

e Escaleras de mano (Edif.u O. C.)

Se le supone de propiedad del contratista o de algin subcontratista bajo el control directo del
anterior; se considera que el contratista adjudicatario habrd mantenido la propiedad de su empresa, y
que en el caso de subcontrataciéon, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo
que el nivel de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de
servirse material viejo en buen uso que deberd resolverse de manera inequivoca.

e Puntales metdlicos (Edif. u O. C.)

Se le supone de propiedad del contratista o de algin subcontratista bajo el control directo del
anterior; se considera que el contratista adjudicatario habrd mantenido la propiedad de su empresa, y
que en el caso de subcontrataciéon, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo
que el nivel de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de
servirse material viejo en buen uso que deberd resolverse de manera inequivoca.

- Maquinaria prevista para la realizacién de la obra

Por igual procedimiento de andlisis al descrito en el apartado anterior, se procede a definir la
maquinaria que es necesario utilizar en la obra.

Por lo general se prevé que la maqguinaria fija de obra sea de propiedad del Confratista.

En el listado que se suministra, se incluyen la procedencia (propiedad o alquiler) y su forma de
permanencia en la obra. Estas circunstancias son un condicionante importante de los niveles de
seguridad y salud que pueden llegarse a alcanzar.

e Camidn grua (Edif. u O.C.)

Se le supone de alquiler puntual realizado por el contratista adjudicatario o por algin
subcontratista bajo control directo de él. La seguridad puede quedar comprometida por las posibles
ofertas del mercado de alquiler en el momento de realizarse la obra. En cualquier caso, la seguridad
quedard resuelta de manera inequivoca.

e Compresor (Edif. u O.C.)

Se le supone de propiedad del contratista o de algun subcontratista bajo el control directo del
anterior; se considera que el contratista adjudicatario habrd mantenido la propiedad de su empresa, y
que en el caso de subcontfratacion, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo
que el nivel de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de
servirse material viejo en buen uso que deberd resolverse de manera inequivoca.

e Hormigonera eléctrica (pastera) (Edif. u O.C.)

Se le supone de propiedad del contratista o de algin subcontratista bajo el control directo del
anterior; se considera que el contratista adjudicatario habrd mantenido la propiedad de su empresa, y
que en el caso de subcontfratacion, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo
que el nivel de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de
servirse material viejo en buen uso que deberd resolverse de manera inequivoca.

e  Mdquinas herramienta en general (radiales - cizallas - cortadoras y similares)

Se le supone de propiedad del contratista o de algin subcontratista bajo el control directo del
anterior; se considera que el contratista adjudicatario habrd mantenido la propiedad de su empresa, y
que en el caso de subcontfratacién, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo
que el nivel de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de
servirse material viejo en buen uso que deberd resolverse de manera inequivoca.

e Mesa de sierra circular para material cerdmico (Edif. u O.C.)

Se le supone de propiedad del contratista o de algin subcontratista bajo el control directo del
anterior; se considera que el contratista adjudicatario habrd mantenido la propiedad de su empresa, y
que en el caso de subcontratacién, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo
que el nivel de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de
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servirse material viejo en buen uso que deberd resolverse de manera inequivoca.

e Mesas de sierra circular para madera (Edif. u O.C.)

Se le supone de propiedad del contratista o de algin subcontratista bajo el control directo del
anterior; se considera que el contratista adjudicatario habrd mantenido la propiedad de su empresa, y
que en el caso de subcontfratacion, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo
que el nivel de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de
servirse material viejo en buen uso que deberd resolverse de manera inequivoca.

e Rozadora radial eléctrica (Edif. u O.C.)

Se le supone de propiedad del contratista o de algin subcontratista bajo el control directo del
anterior; se considera que el contratista adjudicatario habrd mantenido la propiedad de su empresa, y
que en el caso de subcontratacion, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo
que el nivel de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de
servirse material viejo en buen uso que deberd resolverse de manera inequivoca.

e Soldadura con arco eléctrico (soldadura eléctrica) (Edif. u O.C.)

Se le supone de alquiler puntual realizado por el contratista adjudicatario o por algin
subcontratista bajo control directo de él. La seguridad puede quedar comprometida por las posibles
ofertas del mercado de alquiler en el momento de realizarse la obra. En cualquier caso, la seguridad
quedard resuelta de manera inequivoca.

e Taladro eléctrico portdtil (Edif. u O.C.)

Se le supone de propiedad del contratista o de algin subcontratista bajo el control directo del
anterior; se considera que el contratista adjudicatario habrd mantenido la propiedad de su empresa, y
que en el caso de subcontrataciéon, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo
que el nivel de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de
servirse material viejo en buen uso que deberd resolverse de manera inequivoca.

- Instalaciones de obra

Mediante el andlisis y estudio del proyecto se definen las Instalaciones de obra que es necesario
realizar en ella.
e Instalacion de antenas y de pararrayos (Edif. u O.C.)
e Instalacion de fontaneria y de aparatos sanitarios (Edif. u O.C.)
e Instalacién eléctrica provisional de obra
e Montagje de la instalacién eléctrica del proyecto (Edif. u O.C.)

5. INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES: servicios higiénicos,
vestuario, comedor, locales de descanso.

- Instalaciones provisionales para los frabajadores

Dado el nimero de trabajadores previsto, es necesario aplicar una vision global de los
problemas que plantea el movimiento concentrado y simultdneo de personas dentro de dmbitos
cerrados en los que se deben desarrollar actividades cotidianas, que exigen cierta intimidad o relacién
con otras personas. Estas circunstancias condicionan su diseno.

Al disenarlas, se ha intentado dar un tratamiento uniforme, procurando evitar las prdcticas que
facilitan la dispersidon de los trabajadores por toda la obra, con el consiguiente desorden y aumento de
los riesgos de dificil control, falta de limpieza de la obra en general y aseo deficiente de las personas.

Los principios de disefo han sido los que se expresan a continuacion:
1° Aplicar los principios que regulan estas instalaciones segun la legislacién vigente, con las
mejoras que exige el avance de los tiempos.
2° Dar el mismo fratamiento que se da a estas instalaciones en cualquier otfra industria fija; es
decir, cenfralizarlas metédicamente.
3° Dar a todos los frabajadores un trato igualitario de calidad y confort, independientemente de
suU raza y costumbres o de su pertenencia a cualquiera de las empresas: principal o subcontratadas, o
se trate de personal autdbnomo o de esporddica concurrencia.
4° Resolver de forma ordenada y eficaz, las posibles circulaciones en el interior de las
instalaciones provisionales, sin graves inferferencias entre los usuarios.
5° Permitir que se puedan redlizar en ellas de forma digna, reuniones de tipo sindical o formativo, con
tan sélo retirar el mobiliario o reorganizarlo.
6° Organizar de forma segura el acceso, estancia en su interior y salida de la obra.
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- Instalaciones provisionales para los trabajadores con moddulos prefabricados metdlicos
comercializados

Las instalaciones provisionales para los trabajadores se alojardn en el interior de mddulos
metdlicos prefabricados, comercializados en chapa emparedada con aislante térmico y acustico.

Se montardn sobre una cimentacion ligera de hormigdn. Tendrdn un aspecto sencillo pero
digno. Deben retirarse al finalizar la obra.

En el Plan de seguridad y salud, se deberdn senalar unas dreas, dentro de las posibilidades de
organizacién que permite el lugar en el que se va a construir y la construccién a ejecutar, en el que el
Constructor adjudicatario ubique y distribuya las instalaciones provisionales para los trabajadores, asi
como sus oficinas y almacenes exteriores.

- Acometidas para las instalaciones provisionales de obra

A pie de obra:

Las condiciones de infraestructura que ofrece el lugar de trabajo para las acometidas:
eléctrica, de agua potable y desagies, no presentan problemas de mencién para la prevencion de
riesgos laborales.

4. FASES CRITICAS PARA LA PREVENCION

A la vista del plan de ejecuciéon de obra segura y del grafico de contrataciéon mensual, asi
como de las caracteristicas técnicas de la obra, se define el siguiente diagrama critico de riesgos,
como consecuencia, de que cada fase de esta obra posee sus riesgos especificos tal y como queda
reflejado en el apartado correspondiente. Cuando dos o mds actividades de obra coinciden en el
espacio y el tiempo, los riesgos, generalmente aumentan en los grados de frecuencia y de
consecuencias, alcanzando valores superiores a la suma de los riesgos de las fases o actividades
coincidentes.

En consecuencia se destacan las siguientes actividades con sus riesgos y los derivados de la
coincidencia de actividades o de maniobras:

Cimentaciéon
Estructura

Albanileria

Carpinteria y Cerrajeria
Instalaciones eléctricas

7. IDENTIFICACION INICIAL DE RIESGOS Y EVALUACION DE LA EFICACIA DE LAS PROTECCIONES
DECIDIDAS

Este andlisis inicial de riesgos se redliza durante la elaboracion del proyecto antes del comienzo
de la obra; se frata de un frabajo previo necesario, para la concrecidén de los supuestos de riesgo
previsibles durante la ejecucion de los trabajos, por consiguiente, es una aproximacion realista a lo que
puede suceder en la obra.

La siguiente Identificacion inicial de riesgos y evaluacion de la eficacia de las protecciones
decididas, se realiza sobre el proyecto de ejecucidon de la obra de construccion de vivienda
unifamiliar, en consecuencia de la tecnologia y la organizacién previstas para construir, que pueden
ser variadas por el Contratista lo cual deberd reflejar en su plan de seguridad y salud, que deberd estar
adaptado a dichas variaciones.

En todo caso, los riesgos aqui analizados, se eliminan o disminuyen mediante la propuesta de
soluciones constructivas, de organizacion, las protecciones colectivas necesarias, los equipos de
proteccién individual y senalizacion oportunos para su neutralizacion o reduccién.

El éxito de estas prevenciones propuestas dependerd del nivel de seguridad que se alcance
durante la ejecucién de la obra. En todo caso, el plan de seguridad y salud que elabore el Contratista
respetard la metodologia y concrecion conseguidas por este estudio bdsico de seguridad y salud. Las
condiciones y calidad que debe reunir la propuesta que presente en su momento a la aprobacién del
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Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

El siguiente andlisis y evaluacién inicial de riesgos, se realizé sobre el proyecto de ejecucién,
en consecuencia de la tecnologia decidida para construir, que puede ser variada por el Contratista en
su plan de seguridad y salud, cuando lo adapte a la tecnologia de construccion que le sea propia.

- Localizacién e identificacion de zonas donde se realizan trabajos que implican riesgos especiales
e Acometidas para servicios provisionales (fuerza, agua, alcantarillado)
e La organizacién en el solar o zona de obra

e Trabajos en proximidad a lineas eléctricas aéreas (Edif. u O.C.)

- Identificacion inicial de riesgos de las actividades de obra
Ver Anexo 1

- Identificacién inicial de riesgos de los oficios que intervienen en la obra
Ver Anexo 1

- Identificacién inicial de riesgos de los medios auxiliares a utilizar en la obra
Ver Anexo 1

- Identificacién inicial de riesgos de la maquinaria a intervenir en la obra
Ver Anexo 1

- Identificacion inicial de riesgos de las instalaciones de la obra
Ver Anexo 1

- Anadlisis y evaluacién inicial de los riesgos del montaje, construccion, retirada o demolicién de las
instalaciones provisionales para los trabajadores y dreas auxiliares de empresa
Ver Anexo 1

- Andlisis de los riesgos por la utilizacién de proteccién colectiva
Ver Anexo 1

- Andlisis inicial de los riesgos de incendios de la obra
Ver Anexo 1

8. PROTECCION COLECTIVA A UTILIZAR EN LA OBRA

Del andlisis de riesgos laborales que se ha realizado y de los problemas especificos que plantea
la construccién de la obra, se prevé utilizar las contenidas en el siguiente listado:

e Anclajes especiales para amarre de cinfurones de seguridad.

e Barandillas de madera sobre pies derechos por hinca en terrenos.

e Barandillas tubulares sobre pies derechos por hinca al borde de forjado o losas.
Cables fiadores para cinturones de seguridad.

Extintores de incendios.

Interruptor diferencial calibrado selectivo de 30 mA.

Oclusién de hueco horizontal mediante mallazo electrosoldado especial.
Portdtil de seguridad para iluminaciéon eléctrica.

Toma de fierra normalizada general de la obra.

Transformador de seguridad a 24 voltios (1000 W.)

9. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA

Del andlisis de riesgos efectuado, se desprende que existe una serie de ellos que no se han
podido resolver con la instalacién de las protecciones colectivas. Son riesgos intrinsecos de las
actividades individuales a realizar por los tfrabajadores y por el resto de personas que intervienen en la
obra. Consecuentemente se ha decidido ufilizar las contenidas en el siguiente listado:
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e Bofas aislantes de la electricidad.
e Botas de goma o material pldstico sintético.- impermeables.

Botas de seguridad de PVC de media cana, con plantilla contra los objetos
punzantes.

Cascos de seguridad.

Cinturén de seguridad de suspension.

Cinturones de seguridad confra las caidas.

Faja contra las vibraciones.

Faja de proteccidn contra los sobre esfuerzos.

Gafas de seguridad contra proyecciones e impactos.

Gafas protectoras contra el polvo.

Guantes aislantes de la electricidad hasta 1000 v.

Guantes de cuero flor y loneta.

Mandiles impermeables de material pldstico sintético.

Manoplas de cuero flor.

Pantalla de seguridad contra las radiaciones de soldadura eléctrica,
oxiacet. y oxicorte.

Ropa de trabajo a base de chaquetilla y pantaldn de algoddn.

Ropa de trabajo; monos o buzos de algoddon.

Traje impermeable a base de chaquetilla y pantaldén de material pldstico
sintético.

10. SENALIZACION DE LOS RIESGOS

La prevencion disenada, para mejorar su eficacia, requiere el empleo del siguiente listado de
sefnalizacion:

- Sefalizacion de los riesgos del trabajo

Como complemento de la proteccion colectiva y de los equipos de protecciéon individual
previstos, se decide el empleo de una sefalizacién normalizada, que recuerde en todo momento los
riesgos existentes a todos los que frabajan en la obra. La sefalizacion elegida es la del listado que se
ofrece a continuacién, a modo informativo.

Riesgo en el frab. Advertencia cargas suspendidas. tamano mediano.

Riesgo en el frab. Advertencia de incendio, materias inflamables. tamano
mediano.

Riesgo en el frab. Advertencia de peligro indeterminado. tamano mediano.

Riesgo en el frab. Advertencia del riesgo eléctrico. tamano mediano.

Riesgo en el frab. Prohibido el paso a peatones. tamano mediano.

Riesgo en el trab. Proteccién obligatoria cabeza. tamafio mediano.

Riesgo en el trab. Proteccién obligatoria manos. tamafio mediano.

Riesgo en el trab. Proteccidén obligatoria oidos. tamano mediano.

Riesgo en el trab. Proteccidén obligatoria pies. tamaio mediano.

Riesgo en el trab. Proteccidn vias respiratorias. tamano mediano.

Senal salvamento. Equipo de primeros auxilios. Tamano mediano.

- Senalizacion vial

Los trabajos a realizar, no originan riesgos importantes para los trabajadores de la obra, por la
presencia o vecindad del trédfico rodado al ubicarse el acceso a la obra en una calle peatonal. Sin
embargo para garantizar el acceso rodado a pié de obra de suministro de materiales y evacuacion de
los mismos, es necesario instalar la oportuna sefalizacién vial, que organice la circulacion de vehiculos
de la forma mds segura posible. La sefalizacién elegida es la del listado que se ofrece a continuacién,
a modo informativo.

Senal. vial Cono de balizamiento TB-6

Senal. vial. Entrada prohibida. TR-101. 60 cm de didmetro.

Senal. vial. Prohibido el estacionamiento. TR-308. 60 cm de didmetro.
Senal. vial. Stop. 60 cm de didmetro.

Senal. vial. Triangular peligro TP-18. obras 90 cm de lado.

Senal. vial. Velocidad mdxima. TR-301. 60 cm de didmetro.
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11. PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

- Primeros Auxilios

Aunque el objetivo de este estudio bdsico de seguridad y salud es establecer las bases para
que las empresas contratistas puedan planificar la prevencién a través del Plan de Seguridad y Salud y
de su Plan de prevencion y asi evitar los accidentes laborales, hay que reconocer que existen causas
de dificil control que pueden hacerlos presentes. En consecuencia, es necesario prever la existencia de
primeros auxilios para atender a los posibles accidentados.

- Maletin botiquin de primeros auxilios

Las caracteristicas de la obra no recomiendan la dotacidon de un local botiquin de primeros
auxilios, por ello, se prevé la atencidn primaria a los accidentados mediante el uso de maletines
botiquin de primeros auxilios manejados por personas competentes.

- Medicina Preventiva

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi como
los accidentes derivados de frastornos fisicos, siquicos, alcoholismo y resto de las toxicomanias
peligrosas, se prevé que el Contratista y los subcontratistas, en cumplimiento de la legislacion laboral
vigente, realicen los reconocimientos médicos previos a la contrataciéon de los trabajadores de esta
obra y los preceptivos de ser realizados al ano de su contratacién. Y que asi mismo, exija puntualmente
este cumplimiento, al resto de las empresas que sean subcontratas por cada uno de ellos para esta
obra.

En los reconocimientos médicos, ademds de las exploraciones competencia de los
facultativos, se detectard lo oportuno para garantizar que el acceso a los puestos de trabagjo, se
realice en funcién de la aptitud o limitaciones fisico siquicas de los trabajadores como consecuencia
de los reconocimientos efectuados.

- Evacuacién de accidentados

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones asi lo requieran, estd prevista mediante
la contratacién de un servicio de ambulancias, que el Contratista definird exactamente, a través de su
plan de seguridad y salud.

12. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS PARA LA REALIZACION DE LOS PREVISIBLES TRABAJOS POSTERIORES

PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA LOS PREVISIBLES TRABAJOS POSTERIORES.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 5y 6, apartados é y 3 respectivamente, del
RD. 1.627/97, el autor del estudio bdsico de seguridad y salud se basard en las previsiones contenidas
en el proyecto sobre los previsibles frabajos posteriores necesarios para el uso y mantenimiento de la
obra.

Para ello durante la ejecucion del proyecto se planteard esta cuestién al promotor y al
proyectista para que se tenga en consideracién y se adopten las soluciones constructivas necesarias
para facilitar las operaciones de mantenimiento, se prevean los elementos auxiliares y dispositivos para
facilitarlas, y se definan los tipos y frecuencias de las operaciones necesarias.

Las previsiones e informaciones Utiles para los previsibles tfrabajos posteriores, considerardn y
preverdn las soluciones y previsiones que para dichos trabajos se adopten en el proyecto. Si no existen,
se pondrd especial atencidén en identificar los trabajos que habitualmente comportan mds riesgos,
enfre los que cabe enumerar, sin pretender ser exhaustivos, los siguientes:

- Limpieza y repintado de fachadas, patios y medianeras y sus componentes: carpinteria,
barandillas, canalones, tuberias, etc.

- Limpieza y mantenimiento de cubiertas, sus desagUes vy las instalaciones técnicas que se
encuentren en ellas.

- Limpieza y mantenimiento exterior e interior de claraboyas.

- Limpieza y mantenimiento de falsos techos, cielos rasos, luminarias, instalaciones y oftros
elementos situados a una altura considerable.

- Mantenimiento de locales con instalaciones o productos peligrosos: cuartos de contadores,
de calderas, depdsitos de combustible, gases, zonas sometidas a radiacién, etc.
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Se dejard constancia de las informaciones necesarias para realizar estos trabajos de manera
segura: anclajes o soportes previstos en la obra para fijar elementos auxiliares o protecciones, accesos,
dispositivos y protecciones a utilizar, etc.

Se pondrd especial atencidén en aquellos frabajos que comporten unos mayores riesgos tales

como: Caidas en altura, caidas de objetos, componentes o elementos, electrocucién e incendio,
emanaciones toxicas y asfixia, y radiaciones.

13. SISTEMA DECIDIDO PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA.

1° El plan de seguridad y salud es el documento que deberd recogerlo exactamente.

2° El sistema elegido, es el de "listas de seguimiento y control" para ser cumplimentadas por los
medios del Confratista.

3° La proteccién colectiva y su puesta en obra se controlard mediante la ejecucién del plan de
obra previsto y las listas de seguimiento y control mencionadas en el punto anterior.

4° El control de entrega de equipos de proteccion individual se realizard:

- Mediante la firma del trabajador que los recibe, en un parte de almacén.

- Mediante la conservacion en acopio, de los equipos de proteccidén individual
utilizados, ya inservibles para su eliminacién, hasta que el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra pueda medir las
cantidades desechadas.

14. DOCUMENTOS DE NOMBRAMIENTOS PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE LA SEGURIDAD Y SALUD,
APLICABLES DURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA ADJUDICADA

Se prevé usar los mismos documentos que utilice normalmente para esta funcién el Contratista,
con el fin de no interferir en su propia organizacion de la prevencidén de riesgos. No obstante, estos
documentos deben cumplir una serie de formalidades reconocidas y aprobados por el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra como partes integrantes del plan de
seguridad y salud.

Como minimo, se prevé utilizar los contenidos en el siguiente listado:

- Documento del nombramiento del Encargado de seguridad.

- Documento del nombramiento de la cuadrilla de seguridad.

- Documento del nombramiento del senalista de maniobras.

- Documentos de autorizacion del manejo de diversas maquinas.

- Documento de comunicacién de la eleccidn y designacion del Delegado de
Prevencidn, o del Servicio de Prevencién externo.

15. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

La formacién e informacién de los trabajadores sobre riesgos laborales y métodos de trabajo
seguro a utilizar, son fundamentales para el éxito de la prevencién de los riesgos laborales y realizar la
obra sin accidentes.

El Confratista estd legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a todo el
personal a su cargo, de tal forma, que todos los frabajadores tendrdn conocimiento de los riesgos
propios de su actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso
correcto de las protecciones colectivas y de los equipos de proteccion individual necesarios para su
proteccién. En el Plan de Seguridad y Salud se deberdn desarrollar las pautas y criterios de formacion.

16. CONCLUSIONES

Con todo lo descrito en la presente memoria y en el resto de documentos que integran el
presente estudio bdsico de seguridad y salud, quedan definidas las medidas de prevencidén que
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inicialmente se consideran necesarias para la ejecucidén de las distintas unidades de obra que
conforman este proyecto.

Si se redlizase alguna modificacién del proyecto, o se modificara algin sistema constructivo de
los aqui previstos, es obligado constatar las intferacciones de ambas circunstancias en las medidas de

prevencién contenidas en el presente estudio bdsico de seguridad y salud, debiéndose redactar, en su
caso, las modificaciones necesarias.

Toledo, septiembre de 2018.

L

-~

Jose Luis Juzgado de la Rosa
ARQUITECTO
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ANEXO 1

- Riesgos laborables evitables completamente

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en
la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se
incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X Presencia de lineas eléctricas de alta tensidon aéreas X Corte del fluido, puesta a tierra y
o subterrdneas cortocircuito de los cables
X | Derivados de la rotura de instalaciones existentes X Ngufrohzoaon de las instalaciones
existentes

OBSERVACIONES:
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- Riesgos laborables no eliminables completamente

Este apartado contienen la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberdn adoptarse
para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales
afectan a toda la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que

ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

X [ Caidas de operarios al mismo nivel

X [ Caidas de operarios a distinto nivel
X | Caidas de objetos sobre operarios
X | Caidas de objetos sobre terceros
X [Choques o golpes confra objetos
Fuertes vientos
X | Trabagjos en condiciones de humedad
X | Contactos eléctricos directos e indirectos
X | Cuerpos extranos en los 0jos
X | Sobreesfuerzos
GRADO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
X | Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra permanente
X [Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
X | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente
X |lluminacién adecuada vy suficiente (alumbrado de obra) permanente
X | No permanecer en el radio de accién de las mdquinas permanente
X | Puesta a tierra en cuadros, masas y mdaquinas sin doble aislamiento permanente
X | Senalizacion de la obra (sefales y carteles) permanente
X | Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura O 2m permanente
X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A-113B permanente
X | Evacuaciéon de escombros frecuente
X | Escaleras auxiliares ocasional
X | Informacién especifica paranesgos
concretos
X | Cursos y charlas de formacion frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Cascos de seguridad permanente
X [ Calzado protector permanente
X [Ropa de trabajo permanente
X | Ropa impermeable o de proteccién con mal tiempo
X | Gafas de seguridad frecuente
X | Cinturones de proteccién del fronco ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

FASE: EXCAVACION-CIMENTACION

RIESGOS
X | Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno
X [ Desplomes en edificios colindantes
X | Caidas de materiales fransportados
X | Afrapamientos y aplastamientos
X | Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de mdquinas
X [ Contagios por lugares insalubres
X | Ruidos
X | Vibraciones
X | Ambiente pulvigeno
X | Interferencia con instalaciones enterradas
X [ Electrocuciones
X | Condiciones meteoroldgicas adversas
GRADO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
X | Observacién y vigilancia del terreno diaria
X | Talud natural del terreno permanente
X | Entibaciones frecuente
X | Limpieza de bolos y viseras frecuente
X | Observacién y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X | Apuntalamientos y apeos ocasional
X [ Achique de aguas frecuente
X | Pasos o pasarelas permanente
X | Separacion de trédnsito de vehiculos y operarios permanente
X | Cabinas o pdrticos de seguridad en mdguinas (Rops y Fops) permanente
X | No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
X | Plataformas para paso de personas, en bordes de excavaciéon ocasional
X | No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
X | Barandillas en bordes de excavaciéon (0,9 m) permanente
X Rampas con pendientes permanente
es y anchuras adecuadas
X | Acotar las zonas de accién de las maquinas permanente
X | Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad permanente
X [Botas de goma ocasional
X | Guantes de cuero ocasional
X | Guantes de goma ocasional
GRADO DE
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ESTRUCTURAS

RIESGOS
X [ Desplomes y hundimientos del terreno
X [ Desplomes en edificios colindantes
X | Caidas de operarios al vacio
X | Caidas de materiales fransportados
X | Afrapamientos y aplastamientos
X [ Atropellos, colisiones y vuelcos
X [ Contagios por lugares insalubres
X | Lesiones y cortes en brazos y manos
X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies
X [ Dermatosis por contacto con hormigones y morteros
X [Ruidos
X [ Vibraciones
X [ Quemaduras producidas por soldadura
X [Radiaciones y derivados de la soldadura
X | Ambiente pulvigeno
X [ Electrocuciones

GRADO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
X | Apuntalamientos y apeos permanente
X [ Achique de aguas frecuente
X | Pasos o pasarelas permanente
X | Separacion de trédnsito de vehiculos y operarios ocasional
X | Cabinas o pdrticos de seguridad en mdguinas (Rops y Fops) permanente
X | No acopiar junto al borde de la excavacién permanente
X [Observacién y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X | No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
X | Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
X [Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente
X | Andamios y plataformas para encofrados permanente
X [Plataformas de carga y descarga de material permanente
X | Barandillas resistentes (0,9 m de alturg, con listdn intermedio y rodapié) permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
X [Escaleras peldaneadas y protegidas, y escaleras de mano permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X [Botas de seguridad permanente
X [Botas de goma o P.V.C. de seguridad ocasional
X [Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar en es’rry;’ruro

metdlica

X [ Cinturones y arneses de seguridad frecuente
X | Md&stiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ALBANILERIA

RIESGOS
X [ Caidas de operarios al vacio
X | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores
X [ Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios
X | Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte
X | Lesiones y cortes en manos
X [Lesiones, pinchazos y cortes en pies
X [ Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales
X [Incendios por almacenamiento de productos combustibles
X [ Golpes o cortes con herramientas
X [Electrocuciones
X | Proyecciones de particulas al cortar materiales
GRADO DE

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
X | Apuntalamientos y apeos permanente
X | Pasos o pasarelas

permanente
X [Redes verticales

permanente
X [Redes horizontales

frecuente

X | Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos correctos)

permanente
X [Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
X | Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié)

permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales

permanente
X | Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
X | Evitar trabajos superpuestos

permanente
X | Bajante de escombros adecuadamente sujetas

permanente
X | Protecciéon de huecos de entrada de material en plantas

permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad frecuente
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X [Botas de seguridad permanente
X [ Cinturones y arneses de seguridad frecuente
X | Md&stiles y cables fiadores frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS

RIESGOS
X | Caidas de operarios al vacio
X | Caidas de materiales fransportados
X | Ambiente pulvigeno
X | Lesiones y cortes en manos
X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies
X [ Dermatosis por contacto con materiales
X [Incendio por almacenamiento de productos combustibles
X | Inhalacion de sustancias toxicas
X [ Quemaduras
X | Electrocucién
X | Atrapamientos con o entre objetos o herramientas
X [ Deflagraciones, explosiones e incendios

GRADO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
X | Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X | Andamios permanente
X [Plataformas de carga y descarga de material permanente
X | Barandillas permanente
X [Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
X | Evitar focos de inflamacién permanente
X | Equipos autdnomos de ventilacion permanente
X | Aimacenamiento correcto de los productos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X [Botas de seguridad frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Mdstiles y cables fiadores ocasional
X [ Mascarilla filtrante ocasional
X | Equipos autdnomos de respiraciéon ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

X [Lesiones y cortes en manos y brazos
X | Dermatosis por contacto con materiales
X |Inhalacién de sustancias toéxicas
X | Quemaduras
X [ Golpes y aplastamientos de pies
X [Incendio por almacenamiento de productos combustibles
X | Electrocuciones
X | Contactos eléctricos directos e indirectos
X | Ambiente pulvigeno

GRADO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
X | Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzadal) permanente
X | Escalera portdtil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
X | Proteccién del hueco del ascensor permanente
X | Plataforma provisional para ascensoristas permanente
X | Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X [ Gafas de seguridad ocasional
X [ Guantes de cuero o goma frecuente
X [Botas de seguridad frecuente
X [ Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Mdstiles y cables fiadores ocasional
X [ Mascarilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos tfrabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la
obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los
frabajadores, y estén por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97. También se indican las medidas
especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIALES PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

ﬂ Senalizar y respetar la distancia de
seguridad (5m).

Pdrticos protectores de 5 m de altura.
Calzado de seguridad.

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension

Con exposicidn a riesgo de ahogamiento por
inmersion

Que requieren el montaje y desmontaje de
elementos prefabricados pesados

]

OBSERVACIONES:

Que implican el uso de explosivos
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ANEXO Il

TELEFONO DEL CENTRO DE SALUD ESPECIALIZADO Y URGENCIAS .(TOLEDO)
Avda. Barber n° 30
B 925269 200

TELEFONO DE AMBULANCIAS

Ambulancias Toledo S.L. (TOLEDO)
B 925256 600

TELEFONO DE RADIO TAXI

k) 925255050
=2 925227 070




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

Il. PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL
- DISPOSICIONES GENERALES.
- DISPOSICIONES FACULTATIVAS
- DISPOSICIONES ECONOMICAS

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR
- PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
- PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACION EN EL EDIFICIO TERMINADO
- ANEXOS

PROYECTO: CUBIERTA DE PISTA DE PADEL

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ARGES (TOLEDO)
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NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones

fiene cardcter supletorio del Pliego de Condiciones particu-
lares del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto arquitectdnico tiene por
finalidad regular la ejecucién de las obras fijando los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervencio-
nes que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la
legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al
Conftrafista o constructor de la misma, sus técnicos y encar-
gados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y
a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi
como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes
obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de
obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos
relacionados por orden de prelaciéon en cuanto al valor de
sus especificaciones en caso de omisidn o aparente con-
fradiccion:

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

PLIEGO GENERAL

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de
contfrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria,
planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formardn parte el
Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de
Calidad de la Edificacion.

Deberd incluir las condiciones y delimitacién de los
campos de actuacion de laboratorios y entidades de Con-
tfrol de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las érdenes e instrucciones de la Direccion facultativa
de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacion,
complemento o precisién de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales pre-
valecen sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece
sobre la medida a escala.

CAPITULO I
DISPOSICIONES FACULTATIVAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.° ]
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION  DE  FUNCIONES DE LOS  AGENTES
INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E.

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion
al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accién
y el resultado de construir un edificio de cardcter permanen-
te, puUblico o privado, cuyo uso principal esté comprendido
en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en to-

das sus formas, docente y cultural.

b) Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hi-
draulica; minero; de telecomunicaciones (referido a
la ingenieria de las telecomunicaciones); del trans-
porte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; in-
dustrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e hi-
giene, y accesorio a las obras de ingenieria y su ex-
plotacién.

c) Todas las demds edificaciones cuyos usos no estén
expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar fenga por objeto la cons-
truccién de edificios para los usos indicados en el grupo a) la
fitulacién académica y profesional habilitante serd la de
arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la cons-
fruccién de edificios para los usos indicados en el grupo b) la
fitulacion académica y profesional habilitante, con cardcter
general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto
y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes
para cada profesién, de acuerdo con sus respectivas espe-
cialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la cons-
fruccién de edificios para los usos indicados en el grupo ¢ la
fitulacion académica y profesional habilitante serd la de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico
y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes
para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y
competencias especificas.

EL PROMOTOR

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publi-
ca o privada, que, individual o colectivamente decide,
impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos,
las obras de edificacién para si o para su posterior enajena-
cién, enfrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho
que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacién e informacidén previa ne-
cesaria para la redacciéon del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modifica-
ciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autori-
zaciones administrativas, asi como suscribir el acta de
recepcién de la obra.

d) Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para
el proyecto y la ejecucién de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordena-
cion de la Edificacion.

f) Enfregar al adquirente, en su caso, la documento-
cion de obra ejecutada, o cualquier ofro documento
exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Arficulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la

L.O.E.):

a) Estar en posesion de la fitulacion académica y profe-
sional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o
ingeniero técnico, segin corresponda, y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profe-
sidn. En caso de personas juridicas, designar al técni-
co redactor del proyecto que tenga la fitulacion
profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vi-
gente y a lo que se haya establecido en el confrato
y entregarlo, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.
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c)

Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién
de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la
L.O.E.):

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9

h)

k)

m

n)
o)
P)

a)

r)

s)

Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legis-
lacién aplicable y a las instrucciones del director de
obra y del director de la ejecuciéon de la obra, a fin
de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Tener la fitulacion o capacitacion profesional que
habilita para el cumplimiento de las condiciones exi-
gibles para actuar como constructor.

Designar al jefe de obra que asumird la representa-
cién técnica del constructor en la obra y que por su
fitulacién o experiencia deberd tener la capacita-
cion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y
la complejidad de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales
que su importancia requiera.

Organizar los trabajos de construccion, redactando
los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios
auxiliares de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en
aplicacion del Estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas preventi-
vas, velando por su cumplimiento y por la observan-
cia de la normativa vigente en materia de Seguridad
y Salud en el tfrabagjo.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones
del Coordinador en materia de seguridad y salud du-
rante la ejecuciéon de la obra, y en su caso de la di-
reccion facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas
partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el confrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta
de recepcidn de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucidon material con arreglo all
proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccién. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intfervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subconftratistas.
Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los
materiales y elementos consfructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazan-
do, por iniciativa propia o por prescripciéon del Apa-
rejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefa-
bricados que no cuenten con las garantias o docu-
mentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

Custodiar los Libros de dérdenes y seguimiento de la
obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Con-
tfrol de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado
a las anotaciones que en ellos se practiquen.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con an-
telacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la
propuesta de liquidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepciéon pro-
visional y definifiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de
danos a terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para
la elaboracién de la documentacién de la obra eje-
cutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Enti-
dades de Confrol de Calidad contratados y debi-
damente homologados para el cometido de sus
funciones.

Suscribir las garantias por dafos materiales ocasio-

nados por vicios y defectos de la construccidn previs-
tasen el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo é.- Corresponde al Director de Obra:
a) Estar en posesién de la titulacion académica y profe-

b)

e)

9)

h)

m

sional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico,
ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de
la profesién. En caso de personas juridicas, designar
al técnico director de obra que tenga la titulacién
profesional habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuaciéon de la cimen-
taciéon y de la estructura proyectadas a las caracte-
risticas geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Eje-
cucién, facilitando su interpretacién técnica, eco-
némica y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su natu-
raleza y complejidad, a fin de resolver las contingen-
cias que se produzcan en la obra y consignar en el
Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones preci-
sas para la correcta interpretaciéon del proyecto.
Elaborar, a requerimiento del promotor o con su con-
formidad, eventuales modificaciones del proyecto,
que vengan exigidas por la marcha de la obra siem-
pre que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la re-
daccién del proyecto.

Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico,
el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto
de Conftrol de Calidad de la obra, con sujecién al
Cédigo Técnico de la Edificacion y a las especifica-
ciones del Proyecto.

Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técni-
co, los resultados de los andlisis e informes realizados
por Laboratorios y/o Entidades de Control de Cali-
dad.

Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos
que, en su caso, concurran a la direccién con fun-
cion propia en aspectos de su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de
obra vy la liquidacién final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra
y el certificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacién final de las
unidades de obra ejecutadas, con los visados que en
su caso fueran preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de cons-
truccién y especialmente en el acto de la recepcioén.
Preparar con el Contratista, la documentacion grdafi-
ca y escrita del proyecto definitivamente ejecutado
para entregarlo al Promotor.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el
acta de recepcion, la relacién identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de
edificaciéon, asi como la relativa a las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio y sus instalacio-
nes, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion. Esta documentacion constituird el Libro
del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales del
edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Téc-
nico la direccién de la ejecucion de la obra, que for-
mando parte de la direcciéon facultativa, asume la fun-
cion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y
de confrolar cualitativa y cuantitativamente la construc-
cién y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones
especificas:

a) Estar en posesién de la titulacion académica y profe-

sional habilitante y cumplir las condiciones exigibles
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para el ejercicio de la profesién. En caso de personas
juridicas, designar al técnico director de la ejecucion
de la obra que tenga la fitulacion profesional habili-
tante.

b) Redactar el documento de estudio y andlisis del Pro-
yecto para elaborar los programas de organizaciéon y
de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del
confrato y de la normativa técnica de aplicacion, el
control de calidad y econdmico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sis-
temas adecuados a los riesgos del frabajo en la reali-
zacién de la obra y aprobar el Proyecto de Seguri-
dad y Salud para la aplicacién del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de
Control de Calidad de la Edificacién, desarrollando
lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta
correspondiente, suscribiéndola en unién del Arqui-
tecto y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios
auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el tra-
bajo, controlando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materia-
les, instalaciones y demds unidades de obra segin
las frecuencias de muestreo programadas en el Plan
de Control, asi como efectuar las demds comproba-
ciones que resulten necesarias para asegurar la cali-
dad constructiva de acuerdo con el proyecto y la
normativa técnica aplicable. De los resultados infor-
mard puntualmente al Constructor, impartiéndole, en
su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la
contingencia adoptard las medidas que correspon-
da dando cuenta al Arquitecto.

i) Redlizar las mediciones de obra ejecutada y dar con-
formidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la
obra.

i) Verificar la recepcién en obra de los productos de
construccién, ordenando la realizacién de ensayos y
pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando
los replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y
disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

I) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las ins-

frucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteoc o de comienzo de obra

y el certificado final de obra, asi como elaborar y

suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién

m

final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboro-
cion de la documentacién de la obra ejecutada,
aportando los resultados del conftrol realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra deberd desarrollar las siguientes fun-
ciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales
de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar
que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y
los trabajadores autdénomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accidn
preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgo Laborales durante la ejecu-
cién de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por
el contratista y, en su caso, las modificaciones intro-
ducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la
aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las
personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
direccién facultativa asumird esta funcién cuando
no fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las enfidades de confrol de calidad de la
edificacién prestan asistencia técnica en la verificacion de
la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion
de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y
la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el contfrol de calidad
de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la
realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materia-
les, sistemas o instalaciones de una obra de edificacién.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios
de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de
su actividad al agente autor del encargo y, en todo
caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materia-
les y humanos necesarios para realizar adecuada-
mente los frabajos contratados, en su caso, a fravés
de la correspondiente acreditacién oficial otorgada
por las Comunidades Autébnomas con competencia
en la materia.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el

Constructor consignard por escrito que la documentaciéon
aportada le resulta suficiente para la comprension de la
totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solici-
tard las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Eje-
cucién conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e
Higiene, presentard el Plan de Seguridad e Higiene de la
obra a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico
de la direccion facultativa.
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendrd a su disposicién el Pro-
yecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesa-
rio, en el que se especificardn las caracteristicas y requisitos
que deberdn cumplir los materiales y unidades de obra, y los
criterios para la recepcién de los materiales, segun estén

avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis
y pruebas a realizar, determinacién de lotes y ofros pardme-
tfros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador
de la Direccién facultativa.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 12.- EI Constructor habilitard en la obra una ofi-
cina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el
gue puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha
oficina tendrd siempre el Contratista a disposicion de la
Direccién Facultativa:
- El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los
complementos que en su caso redacte el Arquitecto.
- Lalicencia de Obras.
- El Libro de Ordenes y Asistencia.
- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Inciden-
cias, si hay para la obra.
- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de regis-
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fro, si hay parala obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en

el Trabagjo.

- La documentacién de los seguros suscritos por el

Constructor.

Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Di-
reccion facultativa, convenientemente acondicionada
para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cual-
quier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a
la propiedad la persona designada como delegado suyo en
la obra, que tendrd el cardcter de Jefe de Obra de la mis-
ma, con dedicacién plena y con facultades para represen-
tarle y adoptar en fodo momento cuantas decisiones com-
petan ala contrata.

Serdin sus funciones las del Constructor segun se especifi-
ca en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se
consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole
facultativa", el Delegado del Contratista serd un facultativo
de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el per-
sonal facultativo o especialista que el Constructor se obligue
a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedi-
caciéon comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la
falta de cuadlificacion suficiente por parte del personal segin
la naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para
ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclama-
cién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus
técnicos, o encargados estard presente durante la jornada
legal de trabajo y acompanard al Arquitecto o al Apareja-
dor o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las
obras, poniéndose a su disposicion para la prdctica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suminis-
fréndoles los datos precisos para la comprobacion de me-
diciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacién de la contrata el ejecutar
cuando sea necesario para la buena construccion y aspec-
to de las obras, aun cuando no se halle expresamente de-
terminado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de
ejecucion.

En defecto de especificacién en el Pliego de Condicio-
nes Particulares, se entenderd que requiere reformado de
proyecto con consentimiento expreso de la propiedad,
Promotor, toda variacién que suponga incremento de pre-
cios de alguna unidad de obra en mds del 20 por 100 6 del
total del presupuesto en mds de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE
LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podrd requerir del Arquitecto
o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus respecti-

vos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se preci-
sen para la correcta interpretacién y ejecucién de lo pro-
yectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar pre-
ceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los
planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondien-
tes se comunicardn precisamente por escrito al Constructor,
estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las
copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al
pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba
tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arqui-
tecto.

Cualquier reclamaciéon que en contra de las disposicio-
nes tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor,
habrd de dirigifla, dentro precisamente del plazo de tres
dias, a quién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor
el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Confratista quiera
hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccién Facultativa, sélo podrd presentarlas, a través del
Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico vy
de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos
de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o
del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird recla-
macién alguna, pudiendo el Confratista salvar su responsa-
bilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada
dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su contestacion al
acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para
este fipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL
NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podrd recusar a los Arqui-
tectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propie-
dad se designen otros facultativos para los reconocimientos
y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos pro-
cederd de acuerdo con lo estfipulado en el articulo prece-
dente, pero sin que por esta causa puedan inferrumpirse ni
perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobedien-
cia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negli-
gencia grave que comprometan o perfurben la marcha de
los trabajos, podrd requerir al Contratista para que aparte
de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacién.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podrd subcontratar capitulos o
unidades de obra a ofros confrafistas e industriales, con
sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condi-
ciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como
Confratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervie-
nen en el proceso de la edificacién responderdn frente a los
propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o par-
tes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division,

de los siguientes danos materiales ocasionados en el edificio
dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de
recepcién de la obra, sin reservas o desde la subsanacion
de éstas:

a) Durante diez anos, de los danos materiales causados
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en el edificio por vicios o defectos que afecten a la
cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u ofros elementos estructurales, y
que comprometan directamente la resistencia me-
cdnica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres anos, de los danos materiales causados
en el edificio por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del
art. 3de la L.O.E.

El constructor también responderd de los daios materia-
les por vicios o defectos de ejecucién que afecten a ele-
mentos de terminacién o acabado de las obras dentro del
plazo de un ano.

RESPONSARBILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil serd exigible en for-
ma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones
de propios, como por actos u omisiones de personas por las
que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa
de los danos materiales o quedase debidamente probada
la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el
grado de intervencién de cada agente en el daio produ-
cido, la responsabilidad se exigird solidariamente. En todo
caso, el promotor responderd solidariamente con los demds
agenfes intervinientes ante los posibles adquirentes de los
danos materiales en el edificio ocasionados por vicios o
defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrati-
vas que en cada caso procedan, la responsabilidad del
promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la
Edificacién se extenderd a las personas fisicas o juridicas
que, a tenor del contfrato o de su intervencién decisoria en
la promocién, actien como tales promotores bajo la forma
de promotor o gestor de cooperatfivas o de comunidades
de propietarios u otras figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido confratado conjunto-
mente con mds de un proyectista, los mismos responderdn
solidariamente.

Los proyectistas que contraten los cdlculos, estudios, dic-
tdmenes o informes de otros profesionales, serdn directa-
mente responsables de los danos que puedan derivarse de
su insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la
repeticién que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor responderd directamente de los danos
materiales causados en el edificio por vicios o defectos
derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o
técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones
atribuidas al jefe de obra y demds personas fisicas o juridicas
que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fi-
sicas o juridicas la ejecucién de determinadas partes o insta-
laciones de la obra, serd directamente responsable de los
danos materiales por vicios o defectos de su ejecucién, sin
perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la
obra que suscriban el certificado final de obra serdin respon-
sables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccidén de una obra cuyo proyecto
no haya elaborado él mismo, asumird las responsabilidades
derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones
del proyecto, sin perjuicio de la repeticién que pudiere co-
rresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera
conjunta a mds de un técnico, los mismos responderdn
solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre ellos
corresponda.

Las responsabilidades por danos no serdn exigibles a los
agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si
se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortui-
to, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudica-
do por el dano.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se en-
fienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los
edificios o partes edificadas frente al comprador conforme
al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articu-
los 1.484 y siguientes del Codigo Civil y demds legislacion
aplicable a la compraventa.

EPIGRAFE 4.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondrd por su cuenta los
accesos a la obra, el ceramiento o vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucién de la obra. El Apareja-
dor o Arquitecto Técnico podrd exigir su modificaciéon o
mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciard las obras con el re-
planteo de las mismas en el terreno, senalando las referen-
cias principales que mantendrd como base de ulteriores
replanteos parciales. Dichos trabajos se considerard a cargo
del Contrafista e incluidos en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacion del
Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado
su conformidad preparard un acta acompanada de un
plano que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo
responsabilidad del Constructor la omisidén de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dard comienzo a las obras en
el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares,
desarrolldndolas en la forma necesaria para que dentro de
los periodos parciales en aquél senalados queden ejecuta-
dos los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la
ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en
el Confrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar

cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico
del comienzo de los frabajos al menos con tres dias de ante-
lacién.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinaciéon del orden de
los frabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos
en que, por circunstancias de orden técnico, estime conve-
niente su variacion la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccién
Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las
facilidades razonables para la realizacién de los trabagjos
que le sean encomendados a todos los demds Contratistas
que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compen-
saciones econdmicas a que haya lugar entre Confratistas
por utilizacidon de medios auxiliares o suministros de energia u
otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que
resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE
FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o
por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se inte-
rrumpirdn los trabajos, continudndose segun las instrucciones
dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el
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Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y
sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga
para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier
ofra obra de cardcter urgente, anticipando de momento
este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presu-
puesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con
lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o indepen-
diente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese co-
menzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera
posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard
una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
confrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello,
el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la
causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y
el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa
solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL
RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podrd excusarse de no ha-
ber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u érdenes de la Direc-
cion Facultativa, a excepcidén del caso en que habiéndolo
solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutardn con estricta
sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e ins-
frucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entre-
guen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los tfrabajos y unidades de obra
que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio,
se levantardn los planos precisos para que queden perfec-
tamente definidos; estos documentos se extenderdn por
triplicado, entregdndose: uno, al Arquitecto; otro, al Apare-
jador; vy, el tercero, al Confratista, frmados todos ellos por los
fres. Dichos planos, que deberdn ir suficientemente acota-
dos, se considerardn documentos indispensables e irrecusa-
bles para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales
que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones
generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de
Condiciones vy realizard todos y cada uno de los frabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en
dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepciéon definitiva
del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos
gue ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos
puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados,
sin que le exonere de responsabilidad el control que compe-
te al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho
de que estos tfrabajos hayan sido valorados en las certifica-
ciones parciales de obra, que siempre se entenderdn ex-
tendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado,
cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales
empleados o los aparatos colocados no rednen las condi-
ciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de
los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la re-

cepcién definitiva de la obra, podrd disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconsfruidas de acuerdo
con lo contratado, y todo ello a expensas de la confrata. Si
ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demoli-
cién y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestion
ante el Arquitecto de la obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese
fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocul-
tos de construccién en las obras ejecutadas, ordenard efec-
tuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién definitiva,
los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para
reconocer los frabajo que suponga defectuosos, dando
cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Cons-
fructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso
contrario serdn a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de
los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que
le parezca conveniente, excepto en los casos en que el
Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una
procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o
acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o
Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y
aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas
las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36.- A peticidon del Arquitecto, el Constructor le
presentard las muestras de los materiales siempre con la
antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportard y co-
locard, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar ade-
cuado, los materiales procedentes de las excavaciones,
derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando
asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Parti-
culares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular,
se retirarén de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o
Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el
Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de
dichos materiales y los gastos de su fransporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de insta-
laciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en
este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en
fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su
objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitec-
to Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos por ofros
que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden
de que retire los materiales que no estén en condiciones, no
ha sido cumplida, podrd hacerlo la Propiedad cargando los
gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos
fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto,
se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél deter-
mine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros
en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
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Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y
ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
ejecucion de las obras, serdin de cuenta de la confrata.

Todo ensayo que no haya resulfado satisfactorio o que
no ofrezca las suficientes garantias podréd comenzarse de
nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacién del Constructor mantener lim-
pias las obras y sus alrededores, fanto de escombros como
de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalacio-
nes provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar

las medidas y ejecutar todos los trabagjos que sean necesa-
rios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabagjos que entran en la
construccion de las obras y para los cuales no existan pres-
cripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en
la restante documentacién del Proyecto, el Constructor se
atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la
Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
reglas y prdcticas de la buena construccién.

EPIGRAFE 5.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcidn de la obra es el acto por el
cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de
la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd realizar-
se con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la
obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando
asi se acuerde por las partes.

La recepcidon deberd consignarse en un acta firmada, al
menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se
hard constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la fotalidad de la
obra o de la fase completa y terminada de la mis-
ma.

c) El coste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracién de la recepcion de la obra con o sin
reservas, especificando, en su caso, éstas de mane-
ra objetiva, y el plazo en que deberdn quedar sub-
sanados los defectos observados. Una vez subsana-
dos los mismos, se hard constar en un acta aparte,
suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al construc-
tor para asegurar sus responsabilidades.

f)  Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por
el director de obra (arquitecto) y el director de la
ejecucion de la obra (aparejador) y la documenta-
cion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por
considerar que la misma no estd terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el
rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la
que se fijard el nuevo plazo para efectuar la recepcién.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcidon de la
obra tendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes a la
fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final
de obra, plazo que se contard a partir de la notificaciéon
efectuada por escrito al promotor. La recepcidon se enten-
derd tdcitamente producida si transcurridos treinta dias
desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de
manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizard con la intervencién de la
Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador
o Arquitecto Técnico. Se convocard también a los restantes
técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direc-
cién con funcién propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se
extenderd un acta con tantos ejemplares como intervinien-
tes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a
correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado
de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direc-
cién Facultativa extenderdn el correspondiente Certificado
de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibi-
das, se hard constar en el acta y se dardn al Constructor las

oportunas instrucciones para remediar los defectos obser-
vados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual,
se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a
la recepcidn provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse
resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista
y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redacta-
rdn la documentacion final de las obras, que se facilitard a
la Propiedad. Dicha documentacién se adjuntard, al acta
de recepcidn, con la relacién identificativa de los agentes
que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento
del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la nor-
mativa que le sea de aplicacion. Esta documentacién cons-
tituird el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el pro-
motor, serd entregada a los usuarios finales del edificio.
A su vez dicha documentacién se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacién segun el Cédigo Técnico de la Edifi-
cacién se compone de:

- Libro de érdenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en
el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, se-
gun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente
autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en
su caso, de otras autorizaciones administratfivas.

La documentacion de seguimiento serd depositada por el
director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del di-
rector de ejecucién de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo
establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificacio-
nes.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi
como garantias de los materiales y suministros que debe ser
proporcionada por el constructor, siendo conveniente re-
corddrselo fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de
obra, preparada por el constructor y autorizada por el direc-
tor de ejecucion en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971
de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el
director de la ejecucién de la obra certificard haber dirigido
la ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa
y cudlitativamente la construcciéon y la calidad de lo edifi-
cado de acuerdo con el proyecto, la documentacion téc-
nica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION. REFORMA DE CUBIERTA EN EL PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido
realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyec-
to objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, halldndose dispuesta para su adecuada
utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y manteni-
miento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los
siguientes documentos:

- Descripcién de las modificaciones que, con la conformi-
dad del promotor, se hubiesen infroducido durante la obra
haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de
la licencia.

- Relaciéon de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION
PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se
procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto
Técnico a su medicién definitiva, con precisa asistencia del
Constructor o de su representante. Se extenderd la oportuna
certificaciéon por triplicado que, aprobada por el Arquitecto
con su firma, servird para el abono por la Propiedad del
saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de
fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia deberd estipularse en el
Pliego de Condiciones Parficulares y en cualquier caso nun-
ca deberd ser inferior a nueve meses (un ano con Confratos
de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS
PROVISIONALMENTE

Articulo 47 .- Los gastos de conservaciéon durante el plazo
de garantia comprendido entre las recepciones provisional
y definitiva, correrdn a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la re-
cepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las

RECIBIDAS

reparaciones por vicios de obra o por defectos en las insta-
laciones, serdn a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcidn definitiva se verificard después
de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las
mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya
fecha cesard la obligacién del Constructor de reparar a su
cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conser-
vacién de los edificios y quedardn sélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccién.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la re-
cepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion definitiva
y el Arquitecto-Director marcard al Constructor los plazos vy
formas en que deberdn redlizarse las obras necesarias y, de
no efectuarse dentro de aquellos, podrd resolverse el con-
trato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA
SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucién del contrato, el
Conftratista vendrd obligado a reftirar, en el plazo que se fije
en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria,
medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcon-
fratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condi-
ciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibi-
rdn provisionalmente con los trdmites establecidos en este
Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se
recibirdn definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero acepta-
bles a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y
definitiva recepcién.

CAPITULO Il
DISPOSICIONES ECONOMICAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de
construcciéon tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacién con
arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos
pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al
cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°

Articulo 52.- El contratista prestard fianza con arreglo a

alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:

a) Depdsito previo, en metdlico, valores, o aval ban-
cario, por importe enfre el 4 por 100 y el 10 por 100
del precio total de contrata.

b) Mediante retencidon en las certificaciones parciales
0 pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacién para el depdsito o la reten-

cién se fijard en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por
subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en
ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia
serd de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de
Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro
por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupues-
to de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecuciéon
de una obra o servicio para la misma, deberd depositar en
el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que
se determine en el Pliego de Condiciones Parficulares del
Proyecto, la fianza definitiva que se senale y, en su defecto,
su importe serd el diez por cien (10 por 100) de la cantidad
por la que se haga la adjudicacion de las formas especifi-
cadas en el apartado anterior.

El plazo sefalado en el pdrrafo anterior, y salvo condi-
cion expresa establecida en el Pliego de Condiciones parti-
culares, no excederd de treinta dias naturales a partir de la
fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de
él deberd presentar el adjudicatario la carta de pago o
recibo que acredite la constitucidon de la fianza a que se
refiere el mismo pdrrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a
que se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario per-
derd el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar
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parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su
cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las con-
diciones contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y
representacién del propietario, los ordenard ejecutar a un
tercero, o, podrd realizarlos directamente por administra-
cién, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propieta-
rio, en el caso de que el importe de la fianza no bastare
para cubrir el importe de los gastos efectuados en las uni-
dades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida serd devuelta al Contratis-
ta en un plazo que no excederd de treinta (30) dias una vez
firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La pro-
piedad podrd exigir que el Contratista le acredite la liquida-
cién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de
la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Ar-
quitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales,
tendrd derecho el Conftrafista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57 .- El cdlculo de los precios de las distintas uni-
dades de obra es el resulfado de sumar los costes directos,
los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se considerardn costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros
sociales, que interviene directamente en la ejecu-
cién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra,
que queden integrados en la unidad de que se frate
O gue sedn necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higie-
ne para la prevencion y proteccién de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etfc.,
que tengan lugar por el accionamiento o funciona-
miento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en
la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservaciéon de la
maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos ante-
riormente citados.

Se considerardn costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, co-
municaciones edificacion de almacenes, talleres, pabello-
nes femporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los
del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamen-
te a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn
en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros,
cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente
establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de
los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de
la Administracion publica este porcentaje se establece entre
un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6
por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras
para la Administracién.

Precio de ejecucion material:

Se denominard Precio de Ejecucion material el resultado
obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excep-
cion del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos,
los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de confrata) pe-
ro no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en
un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen ariesgo y
ventura, se enfiende por Precio de contrata el que importa
el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de
Ejecucién material, mds el tanto por ciento (%) sobre este
Ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Con-
fratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100,
salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro
distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se producirdn precios contradictorios sélo
cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida
infroducir unidades o cambios de calidad en alguna de las
previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circuns-
tfancia imprevista.

El Conftratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradicto-
riamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de co-
menzar la ejecucidon de los frabajos y en el plazo que de-
termine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la
diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mds
andlogo dentfro del cuadro de precios del proyecto, y en
segundo lugar al banco de precios de uso mds frecuente en
la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirén siempre a los
precios unitarios de la fecha del confrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Arficulo 60.- Si el Confratista, antes de la firma del contra-
to, no hubiese hecho la reclamacion u observacién oportu-
na, no podrd bajo ningun pretexto de error u omisién recla-
mar aumento de los precios fijados en el cuadro correspon-
diente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion
de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS
PRECIOS

Articulo é1.- En ningUn caso podrd alegar el Contratista
los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de
los precios o de la forma de medir las unidades de obras
ejecutadas, se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego
General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al
Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratdndose las obras a riesgo y ventura,
no se admitird la revision de los precios en tanto que el in-
cremento no alcance, en la suma de las unidades que
falten por realizar de acuerdo con el calendario, un mon-
tante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del
presupuesto de Contrato.
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Caso de producirse variaciones en alza superiores a este
porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de
acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condi-
ciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia
en mds que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por
100.

No habrd revision de precios de las unidades que pue-
dan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de
la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los
acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Pro-
pietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guar-
da 'y conservacion serd responsable el Contrafista.

EPIGRAFE 4.°
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion
aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacién las lleva directamente el propietario, bien por si o
por un representante suyo o bien por mediacién de un cons-
tructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos mo-
dalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracién delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion di-
recta" aquellas en las que el Propietario por si o por media-
cion de un representante suyo, que puede ser el propio
Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efec-
fos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecu-
cion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su
fransporte a la obra y, en suma interviniendo directamente
en todas las operaciones precisas para que el personal y los
obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras
el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realiza-
ciéon, es un mero dependiente del propietario, ya sea como
empleado suyo o como auténomo contratado por él, que
es quien relne en si, por tanto, la doble personalidad de
propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion

delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un
Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como
delegado suyo, redlice las gestiones y los trabagjos que se
precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras

por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligaciéon de abonar di-
rectamente o por mediacién del Constructor todos
los gastos inherentes & la realizacion de los trabajos
convenidos, reservéndose el Propietario la facultad
de poder ordenar, bien por si 0 por medio del Arqui-
tecto-Director en su representacion, el orden y la
marcha de los trabajos, la eleccién de los materiales
y aparatos que en los trabajos han de emplearse v,
en suma, todos los elementos que crea preciso para
regular la realizacién de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la
gestién prdctica de los trabajos, aportando sus co-
nocimientos constructivos, los medios auxiliares preci-
sos y, en suma, todo lo que, en armonia con su co-
metido, se requiera para la ejecucion de los trabajos,
percibiendo por ello del Propietario un tanto por
ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gas-
tos efectuados y abonados por el Constfructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo é7.- Para la liquidacion de los trabajos que se
ejecuten por administracion delegada o indirecta, regirdn
las normas que a tales fines se establezcan en las "Condicio-
nes particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a
falta de ellas, las cuentas de administracion las presentard el

Constructor al Propietario, en relacién valorada a la que
deberd acompanarse y agrupados en el orden que se ex-
presan los documentos siguientes todos ellos conformados
por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos
para los frabajos y el documento adecuado que jus-
tifique el depdsito o el empleo de dichos materiales
en la obra.

b) Las nédminas de los jornales abonados, ajustadas a lo
establecido en la legislacion vigente, especificando
el nimero de horas frabajadas en las obra por los
operarios de cada oficio y su categoria, acompa-
Aando. a dichas néminas una relacidén numérica de
los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales
y ayudantes de cada oficio, peones especializados y
sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan tfrabajado
en la obra durante el plazo de fiempo a que corres-
pondan las ndminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materio-
les puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas
inherentes a la obra que haya pagado o en cuya
gestion haya intervenido el Constructor, ya que su
abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra
en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se
le aplicard, a falta de convenio especial, un quince por
ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje
estdn incluidos los medios auxiliares y los de seguridad pre-
ventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Cons-
tructor originen los trabajos por administracion que realiza y
el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE
ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Construc-
tor de las cuentas de Administracién delegada los realizard
el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos
realizados aprobados por el propietario o por su delegado
representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técni-
co redactard, con igual periodicidad, la mediciéon de la
obra redlizada, valordndola con arreglo al presupuesto
aprobado. Estas valoraciones no tendrdn efectos para los
abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo
confrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y
APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos tra-
bajos por Administracion delegada se reserva el Propietario
para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Cons-
tructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberd
presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitec-
to-Director, los precios y las muestras de los materiales y
aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes
de adquirirlos.
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DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS
OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecuta-
da que preceptivamente debe presentar el Constructor al
Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de
la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de
obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendi-
mientos normales generalmente admitidos para unidades
de obra iguales o similares, se lo nofificard por escrito al
Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones preci-
sas para aumentar la produccidn en la cuantia sefalada
por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificaciéon al Constructor, en los meses
sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el
Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia,
rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que
por los conceptos antes expresados corresponderia abonar-
le al Constructor en las liquidaciones quincenales que pre-
ceptivamente deben efectudrsele. En caso de no llegar

ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de
la mano de obra, se someterd el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracién
delegada”, el Constructor solo serd responsable de los efec-
tos constructivos que pudieran tener los frabajos o unidades
por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios
que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas
por no haber fomado las medidas precisas que en las dispo-
siciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo
expresado en el articulo 70 precedente, no serd responsable
del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos
elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho
articulo.

En virfud de lo anteriormente consignado, el Constructor
estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuo-
sos y a responder también de los accidentes o perjuicios
expresados en el pdrrafo anterior.

EPIGRAFE 5.°
VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contra-
tacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de
Condiciones econdmicas se preceptie otra cosa, el abono
de los trabajos se efectuard asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra pre-
viamente fijada como base de la adjudicacion, dis-
minuida en su caso en el importe de la baja efec-
tuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este pre-

cio por unidad de obra es invariable y se haya fijado
de antemano, pudiendo variar solamente el nUmero
de unidades ejecutadas.
Previa medicién y aplicando al total de las diversas
unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, es-
fipulado de antemano para cada una de ellas, se
abonard al Contratista el importe de las comprendi-
das en los trabajos ejecutados y ultimados con arre-
glo y sujecion a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que servirdn de base para la medicion y
valoracion de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condi-
ciones en que se realice y los materiales diversos em-
pleados en su ejecucién de acuerdo con las Orde-
nes del Arquitecto-Director.

Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al
caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autori-
zados en la forma que el presente "Pliego General de
Condiciones econdmicas" determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones
determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se
filen en el confrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particu-
lares" que rijan en la obra, formard el Contratista una rela-
cién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos
previstos, segun la medicién que habrd practicado el Apa-
rejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones prees-
tablecidas, se valorard aplicando al resultado de la medi-
cién general, cUbica, superficial, lineal, ponderada o nume-
ral correspondiente para cada unidad de obra, los precios
senalados en el presupuesto para cada una de ellas, te-
niendo presente ademds lo establecido en el presente "Plie-
go General de Condiciones econémicas” respecto a mejo-
ras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Contratista, que podrd presenciar las mediciones ne-
cesarias para extender dicha relacion se le facilitardn por el
Aparejador los datos correspondientes de la relacion valo-
rada, acompandndolos de una nota de envio, al objeto de
que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha
del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos
y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso
contrario, las observaciones o reclamaciones que considere
oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Ar-
quitecto-Director aceptard o rechazard las reclamaciones
del Confrafista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su
resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante
el Propietario contra la resolucidon del Arquitecto-Director en
la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacién valorada indicada en
el pdrrafo anterior, expedird el Arquitecto-Director la certifi-
caciéon de las obras ejecutadas. De su importe se deducird
el tanto por ciento que para la construccién de la fianza se
haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién ex-
presa y por escrito del Propietario, podrd certificarse hasta el
noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios
que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos
del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del
mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendrdn el cao-
récter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a
las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liqui-
dacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
aprobaciéon ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra
ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el
caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certifica-
ciones se extenderdn al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Confratista, incluso con autoriza-
cién del Arquitecto-Director, emplease materiales de mds
esmerada preparacién o de mayor tamano que el sefalado
en el Proyecto o sustituyese una clase de fdbrica con otra
que fuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayo-
res dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general,
infrodujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera ofra modifica-
cion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no
tendrd derecho, sin embargo, mds que al abono de lo que
pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido
la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o
adjudicada.
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ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA
ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Con-
diciones Particulares de indole econdémica”, vigente en la
obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida
alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que
corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios confratados para unidades de
obras iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada, se abonardn previa medicién y aplicacién
del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra
similares, se establecerdn precios contradictorios pa-
ra las unidades con partida alzada, deducidos de los
similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de
obra iguales o similares, la partida alzada se abonard
intfegramente al Contratista, salvo el caso de que en
el Presupuesto de la obra se exprese que el importe
de dicha partida debe jusfificarse, en cuyo caso el
Arquitecto-Director indicard al Contratista y con an-
terioridad a su ejecucion, el procedimiento que de
seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad
serd de Administracién, valordndose los materiales y
jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anteriori-
dad a la ejecucién convengan las dos partes, incre-
mentdndose su importe total con el porcentaje que
se fijle en el Pliego de Condiciones Partficulares en
concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial
del Contrafista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES
NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamien-
tos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indo-
le especial y ordinaria, que por no estar confratados no sean
de cuenta del Conftratista, y si no se contratasen con tercera
persona, tendrd el Contratista la obligacién de realizarlos y

de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los
cuales le serdn abonados por el Propietario por separado de
la Contrata.

Ademds de reintegrar mensualmente estos gastos al
Contratista, se le abonard juntamente con ellos el tanto por
ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el
Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuardn por el Propietario
en los plazos previamente establecidos, y su importe corres-
ponderd precisamente al de las certificaciones de obra
conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las
cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcidon provisional y si du-
rante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procederd asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especifica-
dos en el Proyecto, y sin causa justificada no se hu-
bieran realizado por el Confratista a su debido tiem-
po; y el Arquitecto-Director exigiera su realizaciéon du-
rante el plazo de garantia, serdn valorados a los pre-
cios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particula-
res" o en su defecto en los Generales, en el caso de
que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en
la época de su redlizacién; en caso confrario, se
aplicardn estos Ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparao-
cion de desperfectos ocasionados por el uso del edi-
ficio, por haber sido éste utilizado durante dicho pla-
zo por el Propietario, se valorardn y abonardn a los
precios del dia, previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de
desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construcciéon o de la calidad de los materiales, nada
se abonard por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°
INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION
DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacién por retraso en la termina-
ciéon se establecerd en un tanto por mil del importe total de
los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso,
contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calen-
dario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del
presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con
cargo a la fianza.
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las
obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corres-
ponde el plazo convenido el Contratista tendrd ademds el
derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%)
anual (o el gue se defina en el Pliego Particular), en concep-
to de intereses de demora, durante el espacio de fiempo

del refraso y sobre el importe de la mencionada certifica-
cion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de
dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendrd
derecho el Confratista a la resolucién del contfrato, proce-
diéndose a la liquidacién correspondiente de las obras eje-
cutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos
reunan las condiciones preestablecidas y que su cantfidad
no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra
confratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard
toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha
demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que
en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en
materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucién que tenga sefalado
en el confrato.

EPIGRAFE 7.°

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitirdn mejoras de obra, mds que
en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por
escrito la ejecucion de trabagjos nuevos o que mejoren la
calidad de los contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn
aumentos de obra en las unidades contfratadas, salvo caso

de error en las mediciones del Proyecto a menos que el
Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la amplio-
cion de las contratadas.

En todos estos casos serd condicion indispensable que
ambas partes contratantes, antes de su ejecucidon o em-
pleo, convengan por escrito los importes totales de las uni-
dades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o
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aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas
estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el impor-
te de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el
Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan
una reduccién apreciable en los importes de las unidades
de obra contfratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 77 .- Cuando por cualquier causa fuera menester
valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Ar-
quitecto-Director de las obras, éste determinard el precio
o partida de abono después de oir al Conftratista, el cual
deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso
en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera
demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones,
sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Conftratista estard obligado a asegurar la
obra contratada durante fodo el tiempo que dure su ejecu-
cion hasta la recepcidén definitiva; la cuantia del seguro
coincidird en cada momento con el valor que tengan por
confrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el
caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del Pro-
pietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se
construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha canfidad al Confrafista se efectua-
rd por certificaciones, como el resto de los frabajos de la
construcciéon. En ningun caso, salvo conformidad expresa
del Conftratista, hecho en documento publico, el Propietario
podrd disponer de dicho importe para menesteres distintos
del de reconstruccién de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo
suficiente para que el Confratista pueda resolver el confrato,
con devolucion de fianza, abono completo de gastos, ma-
teriales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al
importe de los danos causados al Contratista por el siniestro
y gue no se le hubiesen abonado, pero sdlo en proporcion
equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada
por la Compafia Aseguradora, respecto al importe de los
danos causados por el siniestro, que serdn tasados a estos
efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previa-
mente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su
cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha
de comprender toda la parte del edificio afectada por la
obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en
la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el Contratista,
antes de confratarlos, en conocimiento del Propietario, al
objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademds se han de establecer garantias por dafos ma-
teriales ocasionados por vicios y defectos de la construc-
cién, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la
L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Conftratista, siendo su obligacién, no
atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupa-
do por el Propietario antes de la recepcidon definitiva, el
Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, po-
drd disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a
la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su
buena conservacion, abondndose todo ello por cuenta de
la Contrata.

Al abandonar el Conftratista el edificio, tanto por buena
terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del
contrato, estd obligado a dejarlo desocupado vy limpio en el

plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcidn provisional del edificio y en el
caso de que la conservacién del edificio corra a cargo del
Contratista, no deberd haber en él mds herramientas, Utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su
guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso
ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el
Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo ex-
presado, procediendo en la forma prevista en el presente
"Pliego de Condiciones Econdmicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL
PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucién de las obras
ocupe el Conftratista, con la necesaria y previa autorizacion
del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles
pertenecientes al mismo, tendrd obligacion de repararlos y
conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion
del confrato, en perfecto estado de conservacién, repo-
niendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indem-
nizacién por esta reposicidon ni por las mejoras hechas en los
edificios, propiedades o materiales que haya ufilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entre-
ga del material, propiedades o edificaciones, no hubiese
cumplido el Conftratista con lo previsto en el pdrrafo anterior,
lo realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la
fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbifrios en general, municipales
o de oftro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono
debe hacerse durante el tiempo de ejecuciéon de las obras y
por conceptos inherentes a los propios trabajos que se reali-
zan, correrdn a cargo de la contrata, siempre que en las
condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo con-
frario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR
VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81 .-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edifi-
caciéon se hard efectivo de acuerdo con la obligatoriedad
que se establece en la L.O.E. (el apartado c¢) exigible para
edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun
disposicion adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como
referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafos materiales o seguro de caucién,
para garantizar, durante un ano, el resarcimiento de
los danos causados por vicios o defectos de ejecu-
cion que afecten a elementos de terminacion o
acabado de las obras, que podrd ser sustituido por la
retencion por el promotor de un 5% del importe de la
ejecucion material de la obra.

b) Seguro de danos materiales o seguro de caucién,
para garantizar, durante fres anos, el resarcimiento
de los danos causados por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de ha-
bitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

c) Seguro de dafos materiales o seguro de caucién,
para garantizar, durante diez anos, el resarcimiento
de los danos materiales causados por vicios o defec-
tos que tengan su origen o afecten a la cimentacién,
los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga
u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecdnica y estabilidad
del edificio.

CAPITULO IV
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PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.2
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn
de primera calidad y reunirdn las condiciones exigidas vi-
gentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere po-
drdn ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la
confrata, que se crean necesarios para acreditar su cali-
dad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea nece-
sario emplear deberd ser aprobado por la Direccidon de las
obras, bien entendido que serd rechazado el que no retna
las condiciones exigidas por la buena prdctica de la cons-
fruccién.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.

bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no
teniendo el contrafista derecho a reclamacién alguna por
estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.
Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos,
incluidos en el presente proyecto se ejecutardn
esmeradamente, con arreglo a las buenas prdcticas de la
construccién, dé acuerdo con las condiciones establecidas
en el Pliego de Condiciones de la Edificacién de la
Direccién General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion
Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al
confratfista la baja subasta, para variar esa esmerada
ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones
proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni

Los materiales no consignados en proyecto que dieran pretender proyectos adicionales.
lugar a precios contradictorios reunirdn las condiciones de
EPIGRAFE 2.°

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.

5.1. Aridos.
5.1.1. Generalidades.

Generdlidades. La naturaleza de los dridos y su prepara-
ciéon serdn tales que permitan garantizar la adecuada resis-
tencia y durabilidad del hormigdén, asi como las restantes
caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescrip-
ciones Técnicas Particulares.

Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden
emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos natura-
les, machacados u ofros productos cuyo empleo se encuen-
fre sancionado por la prdctica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en un laboratorio ofi-
cial. En cualquier caso cumplird las condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion
de los dridos disponibles, o se vayan a emplear para otras
aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la prdctica,
se redlizardn ensayos de identificacién mediante andlisis
mineraldgicos, petrogrdficos, fisicos o quimicos, segin con-
vengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como drido, se
comprobard previamente que son estables, es decir que no
contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta
comprobacion se efectuard con arreglo al método de en-
sayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros
oxidables.

Se entiende por "arena" o 'drido fino" el drido fraccidn
del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla
(tamiz 5 UNE 7050); por 'grava" o 'érido grueso" el que resulta
detenido por dicho tamiz; y por "drido total' (o simplemente
"érido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de
por si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y gra-
va adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el
caso particular que se considere.

5.1.2. Limitacién de tamaio.

Cumplird las condiciones sefaladas en la instruccién

EHE.

5.2. Agua para amasado.
Habrd de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro
(15 gr./l.), segin NORMA UNE 7130:58.

- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por
litro (1 gr.A.) segun ensayo de NORMA 7131:58.

- 16n cloro para hormigdn con armaduras, menos de 6
gr./l., segun NORMA UNE 7178:60.

- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quin-
ce gramos por litro (15 gr./l.). (UNE 7235).

- Carencia absoluta de azUcares o carbohidratos se-
gun ensayo de NORMA UNE 7132:58.

- Demds prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones vy
morteros aquellos productos sélidos o liquidos, excepto
cemento, dridos o agua gue mezclados durante el amasa-
do modifican o mejoran las caracteristicas del mortero u
hormigén en especial en lo referente al fraguado, endure-
cimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro cdlcico como acelerador, su

dosificacion serd igual o menor del dos por ciento
(2%) en peso del cemento y si se trata de hormigonar
con temperaturas muy bajas, del fres y medio por
ciento (3.5%) del peso del cemento.

- Si se usan aireanfes para hormigones normales su
proporciéon serd tal que la disminucién de residentes
a compresiéon producida por la inclusién del aireante
sea inferior al veinte por ciento (20%). En ningun caso
la proporcién de aireante serd mayor del cuatro por
ciento (4%) del peso en cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporciéon serd
inferior al diez por ciento del peso del cemento. No
se empleardn colorantes orgdnicos.

- Cualquier ofro que se derive de la aplicacién de la
EHE.

5.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidrdulico que
responda a alguna de las definiciones del pliego de pres-
cripciones técnicas generales para la recepcion de cemen-
tos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podrd almacenarse en sacos o a granel. En el primer ca-
so, el almacén protegerd contra la intemperie y la hume-
dad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara
a granel, no podrdn mezclarse en el mismo sitio cementos
de distintas calidades y procedencias.
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Se exigird al contratfista la realizacidon de ensayos que
demuestren de modo satisfactorio que los cementos cum-
plen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento
defectuoso serdn retiradas de la obra en el plazo méximo
de 8 dias. Los métodos de ensayo serdn los detallados en el
citado "Pliego General de Condiciones para la Recepcion
de Conglomerantes Hidrdulicos.” Se realizardn en laborato-
rios homologados.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinacio-
nes de la Instruccién EHE.

Articulo é.- Acero.

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptardn aceros de alta adherencia que lleven el
sello de conformidad CIETSID homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendrdn marcados de fdbrica con sehales
indelebles para evitar confusiones en su empleo. No presen-
tardn ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccion
superiores al cinco por ciento (5%).

El médulo de elasticidad serd igual o mayor de dos mi-
llones cien mil kilogramos por centimetro cuadrado
(2.100.000 kg./cm?2). Entendiendo por limite eldstico la mini-
ma tensidn capaz de producir una deformacion permanen-
te de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de
limite eldstico 4.200 kg./cmZ2, cuya carga de rotura no serd
inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250 kg./cm?2) Esta
tension de rotura es el valor de la ordenada mdaxima del
diagrama tension deformacion.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinacio-
nes de la Instruccion EHE.

6.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado se-
rd de los tipos establecidos en la norma UNE EN 10025 (Pro-
ductos laminados en caliente de acero no aleado, para
construcciones metdlicas de uso general) , también se po-
drdn utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN
10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para la construccion,
acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino, y
en la UNE EN 10219-1:1998, relativa a secciones huecas de
acero estructural conformadas en frio.

En cualquier caso se tendrdn en cuenta las especifica-
ciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural
Acero del CTE.

Los perfiles vendrdn con su correspondiente identifica-
cién de fdbrica, con sefales indelebles para evitar confusio-
nes. No presentardn grietas, ovalizaciones, sopladuras ni
mermas de seccién superiores al cinco por ciento (5%).

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.

7.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones
hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura pulveriza-
da, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie
del hormigdn para impedir la pérdida de agua por evapori-
zacion.

El color de la capa protectora resultante serd claro, pre-
feriblemente blanco, para evitar la absorcién del calor solar.
Esta capa deberd ser capaz de permanecer intacta duran-
te siete dias al menos después de una aplicacién.

7.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en
forma de pintura a los encofrados, disminuyen la adheren-
cia entre éstos y el hormigdn, facilitando la labor de des-
moldeo. El empleo de éstos productos deberd ser expresa-
mente autorizado sin cuyo requisito no se podrdn utilizar.

Articulo 8.- Encofrados y cimbras.

8.1. Encofrados en muros.

Podrdn ser de madera o metdlicos pero tendrdn la sufi-
ciente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacion
mdxima debida al empuje del hormigdn fresco sea inferior a
un centimetro respecto a la superficie tedrica de acabado.
Para medir estas deformaciones se aplicard sobre la superfi-
cie desencofrada una regla metdlica de 2 m. de longitud,
recta si se trata de una superficie plana, o curva si ésta es
reglada.

Los encofrados para hormigdn visto necesariamente ha-
brdn de ser de madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podrdn ser de madera o metdlicos pero cumplirdn la
condicidon de que la deformacién mdxima de una arista
encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de un
centimetro de la longitud tedrica. Igualmente deberd tener
el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los
efectos dindmicos del vibrado del hormigdén de forma que el
mdximo movimiento local producido por esta causa sea de
cinco milimetros.

Articulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.

9.1. Cal hidraulica.

Cumpllro las siguientes condiciones:

Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco
décimas y dos enteros y ocho décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor
del doce por ciento.

- Fraguado enfre nueve y freinta horas.

- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor
del seis por ciento.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los siete dias
superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado.
Curado de la probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion del mortero normal a los siete
dias superior a cuatro kilogramos por centimetro cua-
drado. Curado por la probeta un dia al dire y el resto en
agua.

- Resistencia a la fraccién de pasta pura a los veintiocho
dias superior a ocho kilogramos por centimetro cuadra-
do y también superior en dos kilogramos por centimetro
cuadrado a la alcanzada al séptimo dia.

9.2. Yeso negro.

Deberd cumplir las siguientes condiciones:

- E  contenido en sulfato cdicico semihidratado
(S04Ca/2H50) serd como minimo del cincuenta por cien-
to en peso.

- El fraguado no comenzard antes de los dos minutos y no
terminard después de los treinta minutos.

- En tamiz 0.2 UNE 7050 no serd mayor del veinte por cien-
fo.

- En tamiz 0.08 UNE 7050 no serd mayor del cincuenta por
ciento.

- Las probetas prismdticas 4-4-16 cm. de pasta normal
ensayadas a flexidn con una separacion entre apoyos
de 10.67 cm. resistirdn una carga central de ciento vein-
te kilogramos como minimo.

- La resistencia a compresion determinada sobre medias
probetas procedentes del ensayo a flexidon, serd como
minimo setenta y cinco kilogramos por centimetros cua-
drado. La toma de muestras se efectuard como minimo
en un fres por ciento de los casos mezclando el yeso
procedente de los diversos hasta obtener por cuarteo
una muestra de 10 kgs. como minimo una muestra. Los
ensayos se efectuardn segun las normas UNE 7064 y 7065.

Articulo 10.- Materiales de cubierta.

10.1. Tejas.
Las tejas de cemento que se empleardn en la obra, se
obtendrédn a partir de. superficies cénicas o cilindricas que
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permitan un solape de 70 a 150 mm. o bien estardn dotadas
de una parte plana con resaltes o dientes de apoyo para
facilitar el encaje de las piezas. Deberdn tener la aproba-
cion del Ministerio de Industria, la autorizacion de uso del
Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo, un Documento de
ldoneidad Técnica de I.LET.C.C. o una certificacién de con-
formidad incluida en el Registro General del CTE del Ministe-
rio de la Vivienda, cumpliendo todas sus condiciones.

10.2. Impermeabilizantes.

Las I&dminas impermeabilizantes podrdn ser bituminosas,
plasticas o de caucho. Las I[dminas y las imprimaciones de-
berdn llevar una etiqueta identificativa indicando la clase
de producto, el fabricante, las dimensiones y el peso por
metro cuadrado. Dispondrdn de Sello INCE-ENOR y de ho-
mologacién MICT, o de un sello o certificacién de conformi-
dad incluida en el registro del CTE del Ministerio de la Vi-
vienda.

Podrdn ser bituminosos ajustdndose a uno de los sistemas
aceptados por el DB correspondiente del CTE, cuyas condi-
ciones cumplird, o, no bituminosos o bituminosos modifica-
dos teniendo concedido Documento de Idoneidad Técnica
de |.E.T.C.C. cumpliendo todas sus condiciones.

Articulo 11.- Plomo y Cinc.

Salvo indicacién de lo contrario la ley minima del plomo
serd de noventa y nueve por ciento.

Serd de la mejor calidad, de primera fusion, dulce, flexi-
ble, laminado teniendo las planchas espesor uniforme, frac-
tura brillante y cristalina, desechdndose las que tengan
picaduras o presenten hojas, aberturas o abolladuras.

El plomo que se emplee en tuberias serd compacto, ma-
leable, ductil y exento de sustancias extraias, y, en general,
de todo defecto que permita la filtracién y escape del liqui-
do. Los didmetros y espesores de los tubos serdn los indica-
dos en el estado de mediciones o en su defecto, los que
indique la Direccién Facultativa.

Articulo 12.- Materiales para fdbrica y forjados.

12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccién de fdbricas de
ladrillo o bloque se ajustardn a lo estipulado en el articulo 4
del DB SE-F Seguridad Estructural Fébrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresion minima de las
piezas serd de 5 N/mm2.

Los ladrillos serdn de primera calidad segun queda defi-
nido en la Norma NBE-RL /88 Las dimensiones de los ladrillos
se medirdn de acuerdo con la Norma UNE 7267. La resisten-
cia a compresidon de los ladrillos serd como minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm?2
L. perforados = 100 Kg./cm?2
L. huecos = 50 Kg./cm?2

12.2. Viguetas prefabricadas.

Las viguetas serdn armadas o pretensadas segin la
memoria de cdlculo y deberdn poseer la autorizacién de
uso del M.O.P. No obstante el fabricante deberd garantizar
su fabricacion y resultados por escrito, caso de que se re-
quiera.

El fabricante deberd facilitar instrucciones adicionales
para su utilizacion y montaje en caso de ser éstas necesarias
siendo responsable de los danos que pudieran ocurrir por
carencia de las instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucién se adaptard a la
EFHE (RD 642/2002).

12.3. Bovedillas.
Las caracteristicas se deberdn exigir directamente al fa-
bricante a fin de ser aprobadas.

Articulo 13.- Materiales para solados y alicatados.

13.1. Baldosas y losas de terrazo.

Se compondrdn como minimo de una capa de huella
de hormigdn o mortero de cemento, triturados de piedra o
mdrmol, y, en general, colorantes y de una capa base de
mortero menos rico y drido mds grueso.

Los dridos estardn limpios y desprovistos de arcilla y ma-
teria orgdnica. Los colorantes no serdn orgdnicos y se ajusta-
rdn a la Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones serdn:

- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco déci-
mas de milimetro en mds o en menos.

- Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas
de milimetro en mds o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no
variard en mds de un milimetro y medio y no ser& inferior
a los valores indicados a continuacién.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rec-
tdngulo si la baldosa es rectangular, vy si es de otra for-
ma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella serd uniforme y no
menor en ningun punto de siete milimetros y en las desti-
nadas a soportar tréfico o en las losas no menor de ocho
milimetros.

- La variacién mdxima admisible en los dngulos medida
sobre un arco de 20 cm. de radio serd de mds/menos
medio milimetro.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasard el
cuatro por mil de la longitud, en mds o en menos.

- El coeficiente de absorcién de agua determinado segun
la Norma UNE 7008 serd menor o igual al quince por
cienfo.

- El ensayo de desgaste se efectuard segin Norma UNE
7015, con un recorrido de 250 metros en himedo y con
arena como abrasivo; el desgaste mdximo admisible se-
rd de cuatro milimetros y sin que aparezca la segunda
capa fratédndose de baldosas para interiores de tres mi-
limetros en baldosas de aceras o destinadas a soportar
trafico.

- Las muestras para los ensayos se tomardn por azar, 20
unidades como minimo del millar y cinco unidades por
cada millar mds, desechando vy sustituyendo por otras las
que tengan defectos visibles, siempre que el nUmero de
desechadas no exceda del cinco por ciento.

13.2. Rodapiés de terrazo.

Las piezas para rodapié, estardn hechas de los mismos
materiales que los del solado, tendrdn un canto romo y sus
dimensiones serdn de 40 x 10 cm. Las exigencias técnicas
serdn andlogas a las del material de solado.

13.3. Azulejos.

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con ba-
se cerdmica recubierta de una superficie vidriada de colori-
do variado que sirve para revestir paramentos.

Deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al
desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y
materias extranas que pueden disminuir su resistencia y
duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescen-
fes.

- Lasuperficie vitrificada serd completamente plana, salvo
cantos romos o terminales.

- Los azulejos estardn perfectamente moldeados y su
forma y dimensiones serdn las sefaladas en los planos.
La superficie de los azulejos serd brillante, salvo que, ex-
plicitamente, se exija que la tenga mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no serdn lisos sino
que presentardn segun los casos, un canto romo, largo o
corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o
un terminal de dngulo entrante con aparejo vertical u
horizontal.
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- La tolerancia en las dimensiones serd de un uno por
ciento en menos y un cero en mds, para los de primera
clase.

- La determinaciéon de los defectos en las dimensiones se
hard aplicando una escuadra perfectamente ortogonal
a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir
una de las aristas con un lado de la escuadra. La des-
viacion del extremo de la otfra arista respecto al lado de
la escuadra es el error absoluto, que se traducird a por-
centual.

13.4. Baldosas y losas de mdarmol.

Los mdrmoles deben de estar exentos de los defectos
generales tales como pelos, grietas, coqueras, bien sean
estos defectos debidos a trastornos de la formacién de la
masa o a la mala explotaciéon de las canteras. Deberdn
estar perfectamente planos y pulimentados.

Las baldosas serdn piezas de 50 x 50 cm. como mdximo y
3 cm. de espesor. Las tolerancias en sus dimensiones se
ajustaran a las expresadas en el pdrrafo 9.1. para las piezas
de ferrazo.

13.5. Rodapiés de mdarmol.

Las piezas de rodapié estardn hechas del mismo material
que las de solado; tendrdn un canto romo y serdn de 10 cm.
de alto. Las exigencias técnicas serdn andlogas a las del
solado de marmol.

Articulo 14.- Carpinteria de taller.

14.1. Puertas de madera.

Las puertas de madera que se emplean en la obra de-
berdn tener la aprobaciéon del Ministerio de Industria, la
autorizacion de uso del M.O.P.U. o documento de idonei-
dad técnica expedido por el I.LET.C.C.

14.2. Cercos.
Los cercos de los marcos interiores serdn de primera ca-
lidad con una escuadria minima de 7 x 5 cm.

Articulo 15.- Carpinteria metdlica.

15.1. Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccidén de ventanas y
puertas metdlicas, serdn especiales de doble junta y cumpli-
rdn todas las prescripciones legales. No se admitirdn reba-
bas ni curvaturas rechazdndose los elementos que adolez-
can de algun defecto de fabricacion.

Articulo 16.- Pintura.

16.1. Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un
pigmento mineral finamente disperso con la adicidén de un
antifermento tipo formol para evitar la putrefaccion de la
cola. Los pigmentos a utilizar podrdn ser:- Blanco de Cinc
que cumplird la Norma UNE 48041.

- Litopdn que cumplird la Norma UNE 48040.
- Bidxido de Titanio fipo anatasa segin la Norma UNE

48044

También podrdn emplearse mezclas de estos pigmentos
con carbonato cdicico y sulfato bdsico. Estos dos Ultimos
productos considerados como cargas no podrdn entrar en
una proporcidn mayor del veinticinco por ciento del peso
del pigmento.

16.2. Pintura pldstica.

Est&d compuesta por un vehiculo formado por barniz ad-
quirido y los pigmentos estdn constituidos de bidxido de
fitanio y colores resistentes.

Articulo 17.- Colores, aceites, barnices, etc.
Todas las sustancias de uso general en la pintura debe-
rdn ser de excelente calidad. Los colores reunirdn las condi-

ciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las su-
perficies.

- Fijeza en su finta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Ser inalterables a la accién de los aceites o de otros
colores.

- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reunirdn a su vez las siguientes
condiciones:

- Serinalterables por la accién del aire.
- Conservar la fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos.

Los colores estardn bien molidos y serdn mezclados con
el aceite, bien purificados y sin posos. Su color serd amarillo
claro, no admitiéndose el que al usarlo, deje manchas o
radfagas que indiquen la presencia de sustancias extranas.

Articulo 18.- Fontaneria.

18.1. Tuberia de hierro galvanizado.

La designacion de pesos, espesores de pared, toleran-
cias, etc. se ajustardn a las correspondientes normas DIN. Los
manguitos de unién serdn de hierro maleable galvanizado
con junta esmerilada.

18.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Todo saneamiento horizontal se realizard en tuberia de
cemento centrifugado siendo el didmetro minimo a utilizar
de veinte centimetros.

Los cambios de seccidon se realizardn mediante las ar-
quetas correspondientes.

18.3. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales se-
rdn de fiborocemento o materiales pldsticos que dispongan
autorizacion de uso. No se admitirdn bajantes de didmetro
inferiora 12 cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se reali-
zardn mediante uniones Gibault.

18.4. Tuberia de cobre.

La red de distribucién de agua y gas butano se realizard
en tuberia de cobre, sometiendo a la citada tuberia a la
presion de prueba exigida por la empresa Gas Butano, ope-
racién que se efectuard una vez acabado el montagje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y toleran-
cias se gjustardn a las normas correspondientes de la citada
empresa.

Las vdlvulas a las que se someterd a una presion de
prueba superior en un cincuenta por ciento a la presién de
trabajo serdn de marca aceptada por la empresa Gas
Butano y con las caracteristicas que ésta le indique.

Articulo 19.- Instalaciones eléctricas.

19.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacion
eléctrica, tanto de AT. como de B.T., deberdn cumplir las
prescripciones técnicas que dictan las normas internaciona-
les C.B.I., los reglamentos para instalaciones eléctricas ac-
tualmente en vigor, asi como las normas técnico-prdcticas
de la Compania Suministradora de Energia.

19.2. Conductores de baja tension.

Los conductores de los cables serdn de cobre de nudo
recocido normalmente con formacién e hilo Unico hasta seis
milimetros cuadrados.

La cubierta serd de policloruro de vinilo fratada conve-
nientemente de forma que asegure mejor resistencia al frio,
a la laceracién, a la abrasidon respecto al policloruro de
vinilo normal. (PVC).

La accién sucesiva del sol y de la humedad no deben
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provocar la mds minima alteracién de la cubierta. El relleno
que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusion
sobre las almas del cableado debe ser de material ade-
cuado de manera que pueda ser facilmente separado para
la confeccién de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de 'instalaciéon" normalmente
alojados en tuberia protectora serdn de cobre con aislo-
miento de PVC. La tensidn de servicio serd de 750 V vy la
tension de ensayo de 2.000 V.

La seccién minima que se utilizard en los cables destina-
dos TOQnTo a circuitos de alumbrado como de fuerza serd de
1.5m

Los ensayos de tension y de la resistencia de aislamiento
se efectuardn con la tensién de prueba de 2.000 V. y de
igual forma que en los cables anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construirdn con chasis de chapa de
acero de calidad con espesor o nervaduras suficientes para
alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendrdn esta toma dis-
puesta de forma que sea la primera en establecerse y la
Ultima en desaparecer y serdn irreversibles, sin posibilidad de
error en la conexion.

CAPITULO V PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
CAPITULO VI PRESCRIPCINES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO

Articulo 20.- Movimiento de tierras.

20.1. Explanacién y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar,
evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi como las zonas de
préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente trans-
porte de los productos removidos a depdsito o lugar de
empleo.

20.1.1. Ejecucion de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del te-
rreno, se iniciardn las obras de excavaciones ajustédndose a
las alienaciones pendientes dimensiones y demds informa-
cién contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones,
gue no se hubiera extraido en el desbroce se aceptard para
su utilizacién posterior en proteccidén de superficies erosio-
nables.

En cualquier caso, la fierra vegetal extraida se manten-
drd separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién,
excepcion hecha de la tierra vegetal, se podrdn utilizar en la
formacién de rellenos y demds usos fijados en este Pliego y
se transportardn directamente a las zonas previstas dentro
del solar, o vertedero si no tuvieran aplicacién dentro de la
obra.

En cualquier caso no se desechard ningun material ex-
cavado sin previa autorizacién. Durante las diversas etapas
de la construccion de la explanacién, las obras se manten-
drdn en perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podrd colocar de forma que
represente un peligro para construcciones existentes, por
presion directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran
con las precauciones necesarias, para evitar dano a las
construcciones colindantes y existentes. Los drboles a
derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de la
limpieza, acotdndose las zonas de vegetacién o arbolado
destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de
didmetro serdn eliminadas hasta una profundidad no inferior a
50 cm., por debadjo de la rasante de excavacién y no menor
de 15 cm. por debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones
y raices, se rellenardn con material andlogo al existente,
compactdndose hasta que su superficie se ajuste al nivel
pedido.

No existe obligacién por parte del constructor de frocear
la madera a longitudes inferiores a tres metros.

La ejecuciéon de estos trabajos se realizara produciendo
las menores molestias posibles a las zonas habitadas proximas
al terreno desbrozado.

20.1.2. Medicién y abono.

La excavaciéon de la explanacién se abonard por metros
cuUbicos realmente excavados medidos por diferencia entre
los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar
los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente

PLIEGO PARTICULAR

después de concluidos. La medicién se hard sobre los perfi-
les obtenidos.

20.2. Excavacion en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para
conseguir emplazamiento adecuado para las obras de
fdbrica y estructuras, y sus cimentaciones; comprenden
zanjas de drendje u otfras andlogas. Su ejecucién incluye las
operaciones de excavacién, nivelacion y evacuacién del
terreno y el consiguiente tfransporte de los productos remo-
vidos a depdsito o lugar de empleo.

20.2.1. Ejecucion de las obras.

El contratista de las obras notificard con la antelacion su-
ficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que
se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el te-
rreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la exca-
vacién o se modificard ni renovard sin autorizacion.

La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad
en que aparezca el firme y obtenerse una superficie limpia y
firme, a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante,
la Direccidén Facultativa podrd modificar la profundidad, si la
vista de las condiciones del ferreno lo estimara necesario a
fin de conseguir una cimentacién satisfactoria.

El replanteo se realizard de tal forma que existirdn puntos
fijos de referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre
fuera del drea de excavacion.

Se llevard en obra un control detallado de las mediciones
de la excavacién de las zanjas.

El comienzo de la excavacién de zanjas se redlizard
cuando existan todos los elementos necesarios para su exca-
vacién, incluido la madera para una posible entibacion.

La Direccién Facultativa indicard siempre la profundidad
de los fondos de la excavacién de la zanja, aungue sea distin-
ta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escao-
lonado.

La Contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes
y paredes verticales de todas las excavaciones que redlice,
aplicando los medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y
proteccién superficial del terreno, que considere necesario, a
fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizo-
mientos que pudieran causar dano a personas o a las obras,
aunqgue tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o
no hubiesen sido ordenados por la Direccion Facultativa.

La Direccidn Facultativa podrd ordenar en cualquier
momento la colocacién de entibaciones, apuntalamientos,
apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptardn por la Contrata todas las medidas necesa-
rias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de la
misma la zona de excavacion, colocdndose ataguias, drena-
jes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de deso-
gUe que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la Con-
frata y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las
paredes y el fondo de la excavacion de la zanja.

Bl fondo de la zanja deberd quedar libre de tierra, frag-
mentos de roca, roca alterada, capas de terreno inadecua-
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do o cualquier elemento exirano que pudiera debilitar su
resistencia. Se limpiardn las grietas y hendiduras, rellendndose
con material compactado o hormigdn.

La separaciéon entre el tajo de la mdaqguina y la entibacion
no serd mayor de vez y media la profundidad de la zanja en
ese punto.

En el caso de temrenos meteorizables o erosionables por
viento o lluvia, las zanjas nunca permanecerdn abiertas mas
de 8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la
zanja para cimentacién, se hard una revisidn general de las
edificaciones medianeras, para observar si se han producido
desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectle la consolidacién definitiva de las
paredes y fondos de la zanja, se conservardn las
enfibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido
necesarios, asi como las vallas, ceramientos y demds
medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacién de las zanjas,
que sean aprovechables para un relleno posterior, se podrdn
depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, y a
una separacién del borde de la misma de 0,60 m. como
minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y
demds pasos y servicios existentes.

20.2.2. Preparacion de cimentaciones.

La excavacion de cimientos se profundizard hasta el limi-
te indicado en el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales
o subterrdneas que pudieran presentarse, se cegardn o
desviardn en la forma y empleando los medios convenien-
fes.

Antes de proceder al vertido del hormigdn y la colocao-
cién de las armaduras de cimentacion, se dispondrd de una
capa de hormigdn pobre de diez centimetros de espesor
debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigdn se considera in-
cluido en los precios unitarios de cimentacion.

20.2.3. Medicién y abono.

La excavacion en zanjas o pozos se abonard por metros
cuUbicos realmente excavados medidos por diferencia entre
los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar
los frabajos y los datos finales tomad os inmediatamente
después de finalizados los mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.

Consiste en la extension o compactacién de materiales
terrosos, procedentes de excavaciones anteriores o présta-
mos para relleno de zanjas y pozos.

20.3.1. Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas su-
cesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El
espesor de estas tongadas serd el adecuado a los medios
disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de
compactacién exigido.

La superficie de las tongadas serd horizontal o convexa
con pendiente transversal méxima del dos por ciento. Una
vez extendida la tongada, se procederd a la humectacion si
es necesario.

El contenido 6ptimo de humedad se determinard en
obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resulta-
dos que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del
material sea excesiva para conseguir la compactacién
prevista, se tomardn las medidas adecuadas procediendo
incluso a la desecacién por oreo, o por adicién de mezcla
de materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacién mds conveniente, poste-
riormente se procederd a la compactacién mecdnica de la
tfongada.

Sobre las capas en ejecucidon debe prohibirse la accidon
de todo fipo de tfréfico hasta que se haya completado su
composicion. Si ello no es factible el tréfico que necesaria-
mente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma
qgue se concentren rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se
realizard en primer lugar el desbroce vy limpieza del terreno, se
seguird con la excavacidén y extraccion de material
inadecuado en la profundidad requerida por el Proyecto,
escarificndose posteriormente el terreno para conseguir la
debida trabazdn entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene
presencia de aguas superficiales o subterrdneas, se desviardn
las primeras y se captardn y conducirdn las segundas, antes
de comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas
blandas, se asegurard la eliminacion de este material o su
consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procederd a su
humectacion si  es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme.

El relleno de los trasdds de los muros se realizard cuando
éstos tengan la resistencia requerida y no antes de los 21 dias
si es de hormigdn.

Después de haber llovido no se extenderd una nueva
tongada de relleno o terraplén hasta que la Ultima se haya
secado, o se escarificard anadiendo la siguiente tongada
mds seca, hasta conseguir que la humedad final sea la
adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una
tongada se hard de forma uniforme, sin que existan
encharcamientos.

Se parardn los frabajos de terraplenado cuando la
temperatura descienda de 2° C.

20.3.2. Medicién y Abono.

Las distintas zonas de los rellenos se abonardn por metros
cubicos realmente ejecutados medidos por diferencia entre
los datos iniciales fomados inmediatamente antes de iniciar-
se los frabajos y los datos finales, fomados inmediatamente
después de compactar el terreno.

Arliculo 21.- Hormigones.

21.1. Dosificacion de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulo-
métrico de los dridos, dosificacién de agua y consistencia
del hormigdén de acuerdo con los medios y puesta en obra
que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescri-
fo enla EHE.

21.2. Fabricacion de hormigones.

En la confeccién y puesta en obra de los hormigones se
cumplirdn las prescripciones generales de la INSTRUCCION
DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO
2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

Los dridos, el agua y el cemento deberdn dosificarse au-
tomdticamente en peso. Las instalaciones de dosificacion, lo
mismo que todas las demds para la fabricacion y puesta en
obra del hormigdn habrdn de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion serdn del
dos por ciento para el agua y el cemento, cinco por ciento
para los distintos tamanos de dridos y dos por ciento para el
drido total. En la consistencia del hormigdn admitird una
tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de
Abrams.

La instalaciéon de hormigonado serd capaz de realizar
una mezcla regular e intima de los componentes proporcio-
nando un hormigdn de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera deberd colocarse una placa, en la
que se haga constar la capacidad y la velocidad en revo-
luciones por minuto recomendadas por el fabricante, las
cuales nunca deberdn sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento vy los dridos en el mezcla-
dor, este se habrd cargado de una parte de la cantidad de
agua requerida por la masa completdndose la dosificacion
de este elemento en un periodo de tiempo que no deberd
ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del
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fiempo de mezclado, contados a partir del momento en
que el cemento vy los dridos se han introducido en el mez-
clador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera
se vaciard totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar en ningun caso hormi-
gones que hayan fraguado parcialmente aunque se ana-
dan nuevas cantidades de cemento, dridos y agua.

21.3. Mezcla en obra.
La ejecucion de la mezcla en obra se hard de la misma
forma que la senalada para la mezcla en central.

21.4. Transporte de hormigoén.

El tfransporte desde la hormigonera se realizard tan rdpi-
damente como sea posible. En ningln caso se tolerard la
colocacién en obra de hormigones que acusen un principio
de fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse
con las masas montones conicos, que favorecerian la se-
gregacion.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado
en una instalacién central, su fransporte a obra deberd
realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigén.

Como norma general no deberd transcurrir mds de una
hora entre la fabricacién del hormigdn, su puesta en obra y
su compactacion.

No se permitird el vertido libre del hormigén desde altu-
ras superiores a un metro, quedando prohibido el arrojarlo
con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo
avanzar mds de medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigdn se removerd enérgica y eficazmen-
te para que las armaduras queden perfectamente envuel-
tas, cuidando especialmente los sitios en que se relne gran
cantidad de acero, y procurando que se mantengan los
recubrimientos y la separacién entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutard de mo-
do que el avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los
extremos, llendndolas en toda su altura y procurando que el
frente vaya recogido, para que no se produzcan segrego-
ciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.

21.6. Compactacién del hormigéon.

La compactacién de hormigones deberd realizarse por
vibracién. Los vibradores se aplicardn siempre de modo que
su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberdn
sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente y
refirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transver-
salmente mientras estén sumergidos en el hormigén. La
aguja se introducird y retirard lentamente, y a velocidad
constante, recomenddndose a este efecto que no se su-
peren los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no
toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos
de inmersidén no serd superior a 75 cm., y serd la adecuada
para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacién brillante, siendo preferible vibrar en pocos
puntos prolongadamente. No se introducird el vibrador a
menos de 10 cm. de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento se somete-
rd al hormigdén a un proceso curado segun el tipo de ce-
mento utilizado y las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del
hormigdn y evitarse todas las causas tanto externas, como
sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuro-
cién del elemento hormigonado. Una vez humedecido el
hormigdn se mantendrdn humedas sus superficies, mediante
arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos andlogos durante
fres dias si el conglomerante empleado fuese cemento

Portland I-35, aumentdndose este plazo en el caso de que el
cemento utilizado fuese de endurecimiento mds lento.

21.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podrdn ser de hormigonado, contraccién ¢ di-
latacién, debiendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones
en el hormigonado queden normales a la direccién de los
mdximos esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean
menos perjudiciales.

Cuando sean de femer los efectos debidos a la retrac-
cion, se dejardn juntas abiertas durante algin tiempo, para
que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El
ancho de tales juntas deberd ser el necesario para que, en
su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiard la junta de toda su-
ciedad, lechada o drido que haya quedado suelto, y se
humedecerd su superficie sin exceso de agua, aplicando en
toda su superficie lechada de cemento antes de verter el
nuevo hormigdn. Se procurard alejar las juntas de hormigo-
nado de las zonas en que la armadura esté sometida a
fuertes tfracciones.

21.9. Terminacién de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la méxima flecha o irregula-
ridad que pueden presentar los paramentos planos, medida
respecto a una regla de dos (2) metros de longitud aplicada
en cualquier direccién serd la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

- -Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).

21.10. Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, en
caso de lluvias, adoptdndose las medidas necesarias para
impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigdn
fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se
habrd de picar la superficie lavada, regarla y continuar el
hormigonado después de aplicar lechada de cemento.
Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado..

- Colocacién de armaduras

- Limpieza y humedecido de los encofrados
Durante el hormigonado:

El vertido se realizard desde una altura méxima de 1 m.,
salvo que se utfilicen métodos de bombeo a distancia que
impidan la segregacion de los componentes del hormigdn. Se
readlizard por tongadas de 30 cm.. Se vibrard sin que las
armaduras ni los encofrados experimenten movimientos
bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras
y se mantenga el recubrimiento adecuado.

Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura
descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en las proximas 48 h. Se
podrdn utilizar medios especiales para esta circunstancia,
pero bajo la autorizacién de la D.F.

No se dejardn juntas horizontales, pero si a pesar de todo
se produjesen, se procederd a la limpieza, rascado o picado
de superficies de contacto, vertiendo a continuacién mortero
rico en cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen
franscurrido mas de 48 h. se tratard la junta con resinas epoxi.

No se mezclardn hormigones de distintos tipos de
cemento.

Después del hormigonado:

El curado se redlizard manteniendo humedas las
superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de su
resistencia

Se procederd al desencofrado en las superficies verticales
pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias.
Todo ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

21.11. Medicién y Abono.

El hormigdn se medird y abonard por metro cubico
realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores
de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimenta-
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cién que no necesiten encofrado se medird entre caras de
terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Pre-
cios la unidad de hormigdn se exprese por metro cuadrado
como es el caso de soleras, forjado, etc., se medird de esta
forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyén-
dose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos
de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si
en el Cuadro de Precios se indicara que estd incluido el
encofrado, acero, etc., siempre se considerard la misma
medicién del hormigdn por metro cubico o por metro cua-
drado. En el precio van incluidos siempre los servicios y cos-
tos de curado de hormigdn.

Articulo 22.- Morteros.

22.1. Dosificacion de morteros.

Se fabricardn los tipos de morteros especificados en las
unidades de obra, indicdndose cual ha de emplearse en
cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de
obra.

22.2. Fabricacién de morteros.

Los morteros se fabricardn en seco, continudndose el ba-
fido después de verter el agua en la forma y cantidad fijo-
da, hasta obtener una plasta homogénea de color y consis-
fencia uniforme sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su
medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica
de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso
excepcional se medird y abonard por metro cUbico, obte-
niéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obte-
niendo un nuevo precio confradictorio.

Articulo 23.- Encofrados.

23.1. Construccién y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los
encofrados, deberdn poseer la resistencia vy la rigidez nece-
sarias para que con la marcha prevista de hormigonado y
especialmente bajo los efectos dindmicos producidos por el
sistema de compactacién exigido o adoptado, no se origi-
nen esfuerzos anormales en el hormigdn, ni durante su pues-
ta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi
como tampoco movimientos locales en los encofrados
superiores alos 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los
moldes serdn sdélidos y sencillos, de modo que su montaje se
verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mds
de 6 m. de luz libre se dispondrdn con la contra flecha nece-
saria para que, una vez encofrado y cargado el elemento,
este conserve una ligera cavidad en el infrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unida-
des repetidas serdn cuidadosamente rectificados y limpia-
dos.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del
hormigonado, a fin de evitar la absorcién del agua conteni-
da en el hormigdn, y se limpiardn especialmente los fondos
dejédndose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberdn permitir el en-
tumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del
hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta
durante el hormigonado, para lo cual se podrd realizar un
sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados

Confeccion de las diversas partes del encofrado

Montaje segin un orden determinado segun sea la pieza
a hormigonar: si es un muro primero se coloca una carq,
después la armadura y , por Ultimo la ofra cara; si es en
pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es en
vigas primero el encofrado y a continuacién la armadura.

No se dejardn elementos separadores o firantes en el
hormigdn después de desencofrar, sobretodo en ambientes
agresivos.

Se anotard la fecha de hormigonado de cada pieza, con
el fin de controlar su desencofrado

El apoyo sobre el temeno se redlizard mediante
tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizardn
planos intermedios con tablones colocados
perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores
ir&n arriostrados.

Se vigilard la correcta colocacién de todos los elementos
antes de hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de
las superficies

El vertido del hormigdn se redlizard a la menor altura
posible

Se aplicardn los desencofrantes antes de colocar las
armaduras

Los encofrados deberdn resistir las acciones que se
desarrollen durante la operacién de vertido y vibrado, y tener
la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segun las
siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.

Hasta 0.10 2
De 0.11 a 0.20 3
De 0.21 0 0.40 4
De 0.41 a 0.60 6
De 0.61 a 1.00 8
Mas de 1.00 10
- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40
- Desplomes
En una planta 10
En fotal 30

23.2. Apeos y cimbras. Construccion y montaje.

Las cimbras y apeos deberdn ser capaces de resistir el
peso total propio y el del elemento completo sustentado, asi
como ofras sobrecargas accidentales que puedan actuar
sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendrdn la resistencia y disposicion
necesaria para que en ningun momento los movimiento
locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen
los 5 mm., nilos de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de
poco canto podrd efectuarse a un dia de hormigonada la
pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan pro-
ducido bajas temperaturas y ofras cosas capaces de alterar
el proceso normal de endurecimiento del hormigdn. Los
costeros verticales de elementos de gran canto no deberdn
refirarse antes de los dos dias con las mismas salvedades
apuntadas anteriormente a menos que se emplee curado a
vapor.

El descimbrado podrd realizarse cuando, a la vista de las
circunstancias y temperatura del resultado; las pruebas de
resistencia, elemento de construccidn sustentado haya
adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar
los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado
se hard de modo suave y uniforme, recomenddndose el
empleo de cunas, gatos; cajas de arena y ofros dispositivos,
cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importan-
cia.

Condiciones de desencofrado:

No se procederd al desencofrado hasta transcurridos un
minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para los demds
casos, siempre con la aprobacién de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se
desencofrardn siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, y la
EHE, con la previa aprobacién de la D.F. Se procederd al
aflojado de las cunas, dejando el elemento separado unos
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fres cm. durante doce horas, realizando entonces la
comprobacién de la flecha para ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard
abundantemente, también se podrd aplicar desencofrante
superficial.

Se apilardn los elementos de encofrado que se vayan a
reutilizar, después de una cuidadosa limpieza

23.4. Medicién y abono.

Los encofrados se medirdn siempre por metros cuadra-
dos de superficie en contacto con el hormigdn, no siendo
de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los
elementos auxiliares de sujecidbn o apeos necesarios para
mantener el encofrado en una posicidon correcta y segura
contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen
ademds, los desencofrantes y las operaciones de desenco-
frado y refirada del material. En el caso de que en el cuadro
de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormi-
gon, se entiende que tanto el encofrado como los elemen-
tos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicidn
del hormigon.

Articulo 24.- Armaduras.

24.1. Colocacién, recubrimiento y empalme de armaduras.

Todas estas operaciones se efectuardn de acuerdo con
los  articulos de la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del
Ministerio de Fomento.

24.2. Medicién y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn
armado, se abonardn los kg. realmente empleados, dedu-
cidos de los planos de ejecucion, por medicién de su longi-
tud, anadiendo la longitud de los solapes de empalme,
medida en obra y aplicando los pesos unitarios correspon-
dientes a los distintos didmetros empleados.

En ningln caso se abonard con solapes un peso mayor
del 5% del peso del redondo resultante de la medicién efec-
tuada en el plano sin solapes.

El precio comprenderd a la adquisicién, los transportes
de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesqgje, la
limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las
mismas, el izado, sustentacidon y colocacién en obra, inclui-
do el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por
recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares
sean necesarios.

Arliculo 25 Estructuras de acero.

25.1 Descripcion.
Sistema estructural readlizado con elementos de Acero
Laminado.

25.2 Condiciones previas.

Se dispondrd de zonas de acopio y manipulacion
adecuadas

Las piezas serdn de las caracteristicas descritas en el
proyecto de ejecucion.

Se comprobard el trabajo de soldadura de las piezas
compuestas realizadas en faller.

Las piezas estardn protegidas contra la corrosion con
pinturas adecuadas.

25.3 Componentes.

- Perfiles de acero laminado
- Perfiles conformados

- Chapasy pletinas

- Tornillos calibrados

- Tornillos de alta resistencia
- Tornillos ordinarios

- Roblones

25.4 Ejecucion.

Limpieza de restos de hormigdn etc. de las superficies
donde se procede al frazado de replanteos y soldadura de
arranques

Trazado de ejes de replanteo

Se utilizardn calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier
ofro medio que asegure su estabilidad durante el montaje.

Las piezas se cortardn con oxicorte o con sierra radial,
permitiéndose el uso de cizallas para el corte de chapas.

Los cortes no presentardn iregularidades ni rebabas

No se redlizardn las uniones definitivas hasta haber
comprobado la perfecta posicidn de las piezas.

Los ejes de todas las piezas estardn en el mismo plano

Todas las piezas tendrdn el mismo eje de gravedad
Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

Se colocard una arandela, con bisel coénico, bajo la
cabeza y bajo la fuerca

La parte roscada de la espiga sobresaldrd de la tuerca
por lo menos un filete

Los tornillos se apretardn en un 80% en la primera vuelta,
empezando por los del centro.

Los agujeros tendrdn un didmetro 2 mm. mayor que el
nominal del fornillo.

Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes
procedimientos:

- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con
electrodo revestido

- Soldeo eléctrico automdtico, por arco en atmadsfera
gaseosa

- Soldeo eléctrico automdtico, por arco sumergido

- Soldeo eléctrico por resistencia

Se preparardn las superficies a soldar readlizando
exactamente los espesores de garganta, las longitudes de
soldado y la separacién entre los ejes de soldadura en
uniones discontinuas

Los cordones se redlizardn uniformemente, sin mordeduras
ni interrupciones; después de cada corddn se eliminard la
escoria con piqueta y cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente
rdpido de las soldaduras

Los elementos soldados para la fijacién provisional de las
piezas, se eliminardn cuidadosamente con soplete, nunca a
golpes. Los restos de soldaduras se eliminardn con radial o
lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se
procederd a su limpieza y proteccion antioxidante, para
realizar por Ultimo el pintado.

25.5 Control.

Se controlard que las piezas recibidas se corresponden
con las especificadas.

Se confrolard la homologacion de las piezas cuando sea
necesario.

Se controlard la correcta disposicidon de los nudos y de los
niveles de placas de anclaje.

25.6 Medicion.

Se medird por kg. de acero elaborado y montado en
obra, incluidos despuntes. En cualquier caso se seguirdn los
criterios establecidos en las mediciones.

25.7 Mantenimiento.

Cada fres afos se redlizard una inspeccidén de la
estructura para comprobar su estado de conservaciéon y su
proteccién antioxidante y contra el fuego.

Arliculo 26 Estructura de madera.
26.1 Descripcion.

Conjunto de elementos de madera que, unidos entre i,
constituyen la estructura de un edificio.
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26.2 Condiciones previas.
La madera a utilizar deberd reunir las siguientes condiciones:
- Color uniforme, carente de nudos y de medidas
regulares, sin fracturas.
- No tendrd defectos ni enfermedades, putrefaccion o
carcomas.
- Estard tratada contra insectos y hongos.
- Tendrd un grado de humedad adecuado para sus
condiciones de uso, si es desecada contendrd entre el
10 y el 15% de su peso en aguaq; si es madera seca
pesard entre un 33 y un 35% menos que la verde.
- No se utilizard madera sin descortezar y estard cortada
al hilo.

26.3 Componentes.
- Madera.
- Clavos, tomillos, colas.
- Plefinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

26.4 Ejecucion.

Se construirdn los entramados con piezas de las
dimensiones y forma de colocacién y reparto definidas en
proyecto.

Los bridas estardn formados por piezas de acero plano
con secciones comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm.; los firan-
tes serdn de 40 o 50 X9 mm.y entre 40 y 70 cm. Tendrd un talén
en su extremo que se introducird en una pequeia mortaja
practicada en la madera. Tendrdn por lo menos tres pasado-
res o tirafondos.

No estardn permitidos los anclajes de madera en los
enframados.

Los clavos se colocardn contfrapeados, y con una ligera
inclinacién.

Los tornillos se introducirdn por rotaciéon y en orificio
previamente practicado de didmetro muy inferior.

Los vdstagos se infroducirdn a golpes en los orificios, y
posteriormente clavados.

Toda unién tendrd por lo menos cuatro clavos.

No se redlizardn uniones de madera sobre perfiles
metdlicos salvo que se utilicen sistemas adecuados mediante
arpones, estribos, bridas, escuadras, y en general mediante
piezas que aseguren un funcionamiento correcto, resistente,
estable e indeformable.

26.5 Control.

Se ensayardn a compresion, modulo de elasticidad, fle-
xiéon, cortadura, traccidn; se determinard su dureza, absorcion
de agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobard la clase, calidad y marcado, asi como sus
dimensiones.

Se comprobard su grado de humedad; si estd entre el 20 y
el 30%, se incrementardn sus dimensiones un 0,25% por cada
1% de incremento del contenido de humedad; si es inferior al
20%, se disminuirdn las dimensiones un 0.25% por cada 1% de
disminucién del contenido de humedad.

26.6 Medicion.

El criterio de medicién varia segun la unidad de obra, por
lo que se seguirdn siempre las indicaciones expresadas en las
mediciones.

26.7 Mantenimiento.

Se mantendrd la madera en un grado de humedad
constante del 20% aproximadamente.

Se observard peribdicamente para prevenir el ataque de
xil6fagos.

Se mantendrdn en buenas condiciones los revestimientos
ignifugos vy las pinturas o barnices.

Articulo 27. Canteria.

27.1 Descripcion.
Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de

colocacioén, utilidad, ...etc, utilizados en la construccidon de
edificios, muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias,
sillerias, piezas especiales.
* Chapados

Son revestidos de otros elementos ya existentes con
piedras de espesor medio, los cuales no tienen misién
resistente sino solamente decorativa. Se pueden utilizar tanto
al exterior como al interior, con junta o sin ella. El mortero
utilizado puede ser variado.
La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, ...etc
= Mamposteria

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros,
que pueden tener misidn resistente o decorativa, y que por su
colocacién se denominan ordinarias, concertadas vy
careadas. Las piedras tienen forma mds o menos irregular y
con espesores desiguales. El peso estard comprendido entre
15y 25 Kg. Se denomina a hueso cuando se asientan sin
interposicién de mortero. Ordinaria cuando las piezas se
asientan y reciben con mortero. Tosca es la que se obtiene
cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al
frente la cara natural de cantera o la que resulta de la simple
fractura del mampuesto con almahena. Rejuntada es aquella
cuyas juntas han sido rellenadas expresamente con mortero,
bien conservando el plano de los mampuestos, o bien
alterdndolo. Esta denominacion serd independiente de que la
mamposteria sea ordinaria o en seco. Careada es la
obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades de los
mampuestos. Concertada, es la que se obfiene cuando se
labran los lechos de apoyo de los mampuestos; puede ser a
la vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.
= Sillarejos

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros,
gue pueden tener misidn resistente o decorativa, que por su
colocacion  se  denominan ordinarias, concertadas vy
careadas. Las piedras tienen forma mds o menos iregular y
con espesores desiguales. El peso de las piezas permitird la
colocaciéon a mano.
= Sillerias

Es la fdbrica redlizada con sillarejos, sillares o piezas de
labra, recibidas con morteros, que pueden tener misidon
resistente o decorativa. Las piedras tienen forma regular y con
espesores uniformes. Necesitan Utiles para su desplazamiento,
teniendo una o mds caras labradas. El peso de las piezas es
de 75a 150 Kg.
= Piezas especiales

Son elementos de piedra de utiidad variada, como
jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas, canecillos,
impostas, columnas, arcos, bdvedas y otros. Normalmente
tienen misidon decorativa, si bien en otros casos ademds tienen
misién resistentes.

27.2 Componentes.
= Chapados
- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
=  Mamposterias y sillarejos
- Piedra de espesor entre 20y 50 cm.
- Forma iregular o lgjas.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibiidad de encofrado por dentro de madera,
metdlico o ladirillo.

= Sillerias
- Piedra de espesor entre 20y 50 cm.
- Forma regular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
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- Posibiidad de encofrado por dentro de madera,

metdlico o ladiillo.
= Piezas especiales

- Piedras de distinfo grosor, medidas y formas.

- Forma regular o iregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros
especiales.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibiidad de encofrado por denfro de madera,
metdlico o ladrillo.

27.3 Condiciones previas.

- Planos de proyecto donde se defina la situacion,
forma y detalles.

- Muros o elementos bases ferminados.

- Forjados o elementos que puedan manchar las
canterias terminados.

- Colocaciéon de piedras a pie de tgjo.

- Andamios instalados.

- Puentes térmicos terminados.

27.4 Ejecucion.

- Extraccién de la piedra en cantera y apilado y/o
cargado en camién.

- Volcado de la piedra en lugar idéneo.

- Replanteo general.

- Colocaciéon y aplomado de miras de acuerdo a
especificaciones de proyecto y direccion facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.

- Limpieza y humectacién del lecho de la primera
hilada.

- Colocaciéon de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acuiado de los mampuestos (segun el tipo de
fdbrica, procederd o no).

- Ejecucion de las mamposterias o sillares tanteando
con regla y plomada o nivel, rectificando su posicién.

- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.

- Proteccién de la fabrica recién ejecutada frente a la
lluvia, heladas y temperaturas elevadas con pldsticos
U ofros elementos.

- Regado al dia siguiente.

- Refirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

27.5 Control.

- Replanteo.

- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.

- Geometria de los dngulos, arcos, muros apilastrados.

- Distancias mdximas de ejecucidén de juntas de
dilatacion.

- Planeidad.

- Aplomado.

- Horizontalidad de las hiladas.

- Tipo de rejuntado exigible.

- Limpieza.

- Uniformidad de las piedras.

- Ejecucién de piezas especiales.

- Grueso de junfas.

- Aspecto de los mampuestos: griefas, pelos,
adherencias, sinfomas de descomposicién, fisuracion,
disgregacion.

- Morteros utilizados.

27.6 Seguridad.

Se cumplird estrictamente lo que para estos trabajos
establezca la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
frabajo

Las escaleras o medios auxiliares estardn firmes, sin
posibilidad de deslizamiento o caida

En operaciones donde sea preciso, el Oficial contard con
la colaboracién del Ayudante

Se utilizardn las herramientas adecuadas.

Se tendrd especial cuidado en no sobrecargar los
andamios o plataformas.

Se utilizardn guantes y gafas de seguridad.

Se utilizard calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estardn
dotadas de grado de aislamiento |l.

27.7 Medicion.

Los chapados se medirdn por m2 indicando espesores,
por m2, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.

Las mamposterias y sillerias se medirdn por m2, no
descontando los huecos inferiores a 2 m2.

Los solados se medirdn por m2.

Las jombas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, ar-
cos y bévedas se medirdn por metros lineales.

Las columnas se medirdn por unidad, asi como otros
elementos especiales como: bolas, escudos, fustes, ...efc

27.8 Mantenimiento.

Se cuidard que los rejuntados estén en perfecto estado
para evitar la penetracién de agua.

Se vigilardn los anclajes de las piezas especiales.

Se evitard la caida de elementos desprendidos.

Se limpiardn los elementos decorativos con productos
apropiados.

Se impermeabilizardn con productos idéneos las fdbricas
que estén en proceso de descomposicion.

Se ftratardn con resinas especiales los elementos
deteriorados por el paso del fiempo.

Articulo 28.- Albanileria.

28.1. Fabrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados
en el proyecto. Antes de colocarlos se humedecerdn en
agua. El humedecimiento deberd ser hecho inmediatamen-
te antes de su empleo, debiendo estar sumergidos en agua
10 minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el
tendel debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizon-
tales y con la cara buena perfectamente plana, vertical y a
plano con los demds elementos que deba coincidir. Para
ello se hard uso de las miras necesarias, colocando la cuer-
da en las divisiones o marcas hechas en las miras.

Salvo indicacion en contra se empleard un mortero de
250 kg. de cemento I-35 por mS de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedard el muro en adaraja
para trabar al dia siguiente la fdbrica con la anterior. Al
reanudar el frabajo se regard la fabrica antigua limpidndola
de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en dngulo se hardn de manera que se me-
dio ladrillo de un muro contiguo, alterndndose las hilaras.

La medicién se hard por m2, segun se expresa en el
Cuadro de Precios. Se medirdn las unidades realmente
ejecutadas descontdndose los huecos.

Los ladrillos se colocardn siempre "a restregdn”

Los cemramientos de mas de 3,5 m.de altura estardn
anclados en sus cuatro caras

Los que superen la altura de 3.5 m. estardn rematados por
un zuncho de hormigdn armado

Los muros tendrdn juntas de dilatacion y de construccion.
Las juntas de dilatacién serdn las estructurales, quedardn
arriostradas y se sellardn con productos sellantes adecuados

En el arranque del cerramiento se colocard una capa de
mortero de 1 cm. de espesor en toda la anchura del muro. Si
el arranque no fuese sobre forjado, se colocard una Idmina
de barrera anfihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se
dejard una junta de 2 cm. que se rellenard posteriormente
con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el
cerramiento

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn
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mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservardn durante su construccion los plomos
y niveles de las llagas y serdn estancos al viento y a la lluvia

Todos los huecos practicados en los muros, irdn provistos
de su correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de frabgjo, o cuando haya que
suspenderla por las inclemencias del iempo, se arriostrardn los
panos redlizados y sin terminar

Se protegerd de la lluvia la fdbrica recientemente
ejecutada

Si ha helado durante la noche, se revisard la obra del dia
anterior. No se frabajard mientras esté helando.

El mortero se extenderd sobre la superficie de asiento en
cantidad suficiente para que la llaga y el tendel rebosen

No se utilizardn piezas menores de 'z ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutardn en todo
su espesor y en todas sus hiladas.

28.2. Tabicén de ladrillo hueco doble.

Para la construccién de tabiques se empleardn tabico-
nes huecos colocdndolos de canto, con sus lados mayores
formando los paramentos del tabique. Se mojardn inmedia-
tamente antes de su uso. Se tomardn con mortero de ce-
mento. Su construccidn se hard con auxilio de miras y cuer-
das y se rellenardn las hiladas perfectamente horizontales.
Cuando en el tabique haya huecos, se colocardn previa-
mente los cercos que quedardn perfectamente aplomados
y nivelados. Su medicién de hard por metro cuadrado de
tabique realmente ejecutado.

28.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.

Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones
de medicién y ejecucidon andlogas a las descritas en el pd-
rrafo 6.2. para el tabicén.

28.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones
de ejecucién y medicion andlogas en el pdrrafo 6.2.

28.5. Guarnecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construirdn unas mues-
fras de yeso previamente que servirdn de guia al resto del
revestimiento. Para ello se colocardn renglones de madera
bien rectos, espaciados a un metro aproximadamente suje-
tdndolos con dos puntos de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados
guardando una distancia de 1,5 a 2 cm. aproximadamente
del paramento a revestir. Las caras interiores de los renglo-
nes estardn situadas en un mismo plano, para lo cual se
tenderd una cuerda para los puntos superiores e inferiores
de yeso, debiendo quedar aplomados en sus exiremos. Una
vez fijos los renglones se regard el paramento y se echard el
yeso entre cada regién y el paramento, procurando que
guede bien relleno el hueco. Para ello, seguirdn lanzando
pelladas de yeso al paramento pasando una regla bien
recta sobre las maestras quedando enrasado el guarnecido
con las maestras.

Las masas de yeso habrd que hacerlas en canfidades
pequenas para ser usadas inmediatamente y evitar su apli-
cacién cuando este "muerto’. Se prohibird tajantemente la
preparacién del yeso en grandes artesas con gran cantidad
de agua para que vaya espesando segln se vaya em-
pleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior,
quedard con su superficie rugosa a fin de facilitar la adhe-
rencia del enlucido. En todas las esquinas se colocardn
guardavivos metdlicos de 2 m. de altura. Su colocacién se
hard por medio de un rengldn debidamente aplomado que
servird, al mismo tiempo, para hacer la muestra de la esqui-
na.

La medicién se hard por metro cuadrado de guarnecido
realmente ejecutado, deduciéndose huecos, incluyéndose
en el precio todos los medios auxiliares, andamios, banque-

tas, etc., empleados para su construccion. En el precio se
incluirdn asi mismo los guardavivos de las esquinas y su colo-
cacién.

28.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usardn Unicamente yesos blancos
de primera calidad. Inmediatamente de amasado se ex-
tenderd sobre el guarnecido de yeso hecho previamente,
extendiéndolo con la llana y apretando fuertemente hasta
que la superficie quede completamente lisa y fina. El espe-
sor del enlucido serd de 2 a 3 mm. Es fundamental que la
mano de yeso se aplique inmediatamente después de ama-
sado para evitar que el yeso este 'muerto’.

Su medicién y abono serd por metros cuadrados de su-
perficie realmente ejecutada. Si en el Cuadro de Precios
figura el guarnecido y el enlucido en la misma unidad, la
medicién y abono correspondiente comprenderd todas las
operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar bien
terminado y rematado tanto el guarnecido como el enluci-
do, con todos los requisitos prescritos en este Pliego.

28.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se hardn con cemento de
550 kg. de cemento por mS de pasta, en paramentos exte-
riores y de 500 kg. de cemento por m3 en paramentos inte-
riores, empledndose arena de rio o de barranco, lavada
para su confeccion.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento
sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiardn bien de polvo los para-
mentos y se lavardn, debiendo estar hUmeda la superficie
de la fabrica antes de extender el mortero. La fdbrica debe
estar en su interior perfectamente seca. Las superficies de
hormigdn se picardn, regdndolas antes de proceder al en-
foscado.

Preparada asi la superficie, se aplicard con fuerza el
mortero sobre una parte del paramento por medio de la
llana, evitando echar una porcién de mortero sobre otfra ya
aplicada. Asi se extenderd una capa que se ird regularizan-
do al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogerd
con el canto de la llana el mortero. Sobre el revestimiento
blando todavia se volverd a extender una segunda capa,
contfinuando asi hasta que la parte sobre la que se haya
operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender
la nueva operacién habrd fraguado la parte aplicada ante-
riormente. Serd necesario pues, humedecer sobre la junta
de unién antes de echar sobre ellas las primeras llanas del
mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar dspera pa-
ra facilitar la adherencia del revoco que se hecha sobre
ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada
se dard una segunda capa de mortero fino con el fratds.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requie-
ren a juicio de la Direccién Facultativa, se humedecerdn
diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucién o
bien después de terminada, para que el fraguado se realice
en buenas condiciones.

Preparacién del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios
para confeccionar el mortero vendrdn especificadas en la
Documentacién Técnica; en caso contrario, cuando las
especificaciones vengan dadas en proporcién, se seguirdn los
criterios establecidos, para cada tipo de mortero y
dosificacién, en la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionard mortero cuando la temperatura del
agua de amasado exceda de la banda comprendida entre
5°Cy40°C.

E  mortero se batird hasta obtener una mezcla
homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se aplicardn a
continuaciéon de su amasado, en tanto que los de cal no se
podrdn utilizar hasta 5 horas después.

Se limpiardn los Utiles de amasado cada vez que se vaya
a confeccionar un nuevo mortero.
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Condiciones generales de ejecucion:
Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobard que:

Las superficies a revestir no se verdn afectadas, antes del
fraguado del mortero, por la accién lesiva de agentes
atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que
se ejecutan simultdneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han
sido recibidos previomente cuando el enfoscado ha de
quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el
soporte y este se halla fraguado cuando se frate de mortero u
hormigén.

Durante la ejecucion:

Se amasard la cantidad de mortero que se estime puede
aplicarse en éptimas condiciones antes de que se inicie el
fraguado; no se admitird la adicibn de agua una vez
amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecerd
ligeramente este a fin de que no absorba agua necesaria
para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y
para evitar agrietamientos iregulares, serd necesario hacer
un despiezado del revestimiento en recuadros de lado no
mayor de 3 mefros, mediante llagas de 5 mm. de
profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento
vertical y un techo, se enfoscard este en primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm.
se readlizar& por capas sucesivas sin que ninguna de ellas
supere este espesor.

Se reforzardn, con tela metdlica o malla de fibra de vidrio
indesmallable y resistente a la alcalinidad del cemento, los
encuentros enfre materiales distintos, particularmente, entre
elementos estructurales y cerramientos o particiones,
suscepftibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se
colocard tensa y fijada al soporte con solape minimo de 10
cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la
proteccién de las superficies, se suspenderd la ejecucion; se
comprobard, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas
superficies que hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderdn los trabajos cuando el
paramento no esté protegido y las zonas aplicadas se
protegerdn con lonas o pldsticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en
superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos y
cdlidos, se suspenderd la ejecucion.

Después de la ejecucion:

Transcuridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se
mantendrd humeda la superficie enfoscada hasta que el
mortero haya fraguado.

No se fijardn elementos en el enfoscado hasta que haya
fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

28.8. Formacién de peldaiios.
Se construirdn con ladrillo hueco doble tomado con
mortero de cemento.

Articulo 29. Cubiertas. Formacién de pendientes y faldones.

29.1 Descripcion.

Trabajos destinados a la  ejecucidn de los planos
inclinados, con la pendiente prevista, sobre los que ha de
quedar constifuida la cubierta o cerramiento superior de un
edificio.

29.2 Condiciones previas.

Documentacién arquitecténica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicion del sistema
adoptado para ejecutar las pendientes, la ubicacidon de los

elementos sobresalientes de la cubierta, etc. Escala minima
1:100.

Planos de detalle con representacion grafica de la
disposicidon de los diversos elementos, estructurales o no, que
conformardn los futuros faldones para los que no exista o no
se haya adoptado especificaciéon normativa alguna. Escala
1:20. Los simbolos de las especificaciones citadas se referirdn
a la norma NTE/QT vy, en su defecto, a las senaladas por el
fabricante.

Solucién de intersecciones con los conductos y elementos
constructivos que sobresalen de los planos de cubierta y
ejecucion de los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segun sea el fipo de faldén a ejecutar,
deberd estar ejecutada la estructura que servird de soporte a
los elementos de formacion de pendiente.

29.3 Componentes.

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas
para la configuraciéon de los faldones de cubierta, con las
limitaciones que establece la normativa vigente y las que son
inherentes a las condiciones fisicas y resistentes de los propios
materiales.

Sin entfrar en detalles morfoldégicos o de proceso industrial,
podemos citar, entre otros, los siguientes materiales:

- Madera

- Acero

- Hormigdén

- Cerdmica

- Cemento

- Yeso

29.4 Ejecucion.

La configuracién de los faldones de una cubierta de
edificio requiere contar con una disposicidon estructural para
conformar las pendientes de evacuacion de aguas de lluvia y
un elementfo superficial (tablero) que, apoyado en esa
estructura, complete la formacién de una unidad constructiva
susceptible de recibir el material de cobertura e
impermeabilizacién, asi como de permitir la circulacién de
operarios en los trabajos de referencia.

- Formacién de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las
pendientes de una cubierta:

- La estfructura principal conforma la pendiente.

- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1.- Pendiente conformada por la propia estructura principal
de cubierta:

a) Cerchas: Estructuras trianguladas de madera o
metdlicas sobre las que se disponen, transversalmente,
elementos lineales (correas) o superficiales (placas o
tableros de tipo cerdmico, de madera, prefabricados de
hormigdn, etc.) El material de cubricion podrd anclarse a
las correas (0 a los cabios que se hayan podido fijar a su
vez sobre ellas) o recibirse sobre los elementos superficiales
o tableros que se configuren sobre las correas.

b) Placas inclinadas: Placas resistentes alveolares que
salvan la luz comprendida entre apoyos estructurales y
sobre las que se colocard el material de cubricidn o, en su
caso, ofros elementos auxiliares sobre los que clavarlo o
recibirlo.

c) Viguetas inclinadas: Que apoyardn sobre la estructura
de forma que no ocasionen empujes horizontales solbre
ella o estos queden perfectamente contrarrestados. Sobre
las viguetas podrd constituirse bien un forjado inclinado
con entrevigado de bovedillas y capa de compresién de
hormigdén, o bien un tablero de madera, cerdmico, de
elementos prefabricados, de paneles o chapas metdlicas
perforadas, hormigdn celular armado, etfc. Las viguetas
podrdn ser de madera, metdlicas o de hormigén armado
o pretensado; cuando se empleen de madera o
metdlicas llevardn la correspondiente proteccion.
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2.- Pendiente conformada mediante estructura auxiliar: Esta

estructura auxiliar apoyard sobre un foriado horizontal o

bdéveda y podrd ejecutarse de modo diverso:
a) Tabiques conejeros: También llamados tabiques
palomeros, se realizardn con fébrica aligerada de ladrillo
hueco colocado a sardinel, recibida y rematada con
maestra inclinada de yeso y contardn con huecos en un
25% de su superficie; se independizardn del tablero
mediante una hoja de papel. Cuando la formacién de
pendientes se lleve a cabo con tabiquillos aligerados de
ladrillo hueco sencillo, las limas, cumbreras, bordes libres,
doblado en juntas estructurales, etc. se ejecutardn con
tabicén dligerado de ladrillo hueco doble. Los tabiques o
tabicones estardn perfectamente aplomados y alineados;
ademds, cuando alcancen una altura media superior a
0,50 m., se deberdn arriostrar con otros, normales a ellos.
Los encuentros estardn debidamente enjarjados y, en su
caso, el aislamiento térmico dispuesto entre tabiquillos
serd del espesor y la tipologia especificados en la
Documentacién Técnica.

b) Tabiques con bloque de hormigén celular: Tras el
replanteo de las limas y cumbreras sobre el forjado, se
comenzard su ejecucion ( similar a los tabiques conejeros)
colocando la primera hilada de cada tabicdn dejando
separados los bloques 1/4 de su longitud. Las siguientes
hiladas se ejecutardn de forma que los huecos dejados
entre bloques de cada hilada queden cerrados por la
hilada superior.

- Formacién de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disehado y calculado
para la formacion de las pendientes, se impone la necesidad
de configurar el tablero sobre el que ha de recibirse el
material de cubricién. Unicamente cuando éste alcanza
caracteristicas  relativamente  autoportantes 'y unas
dimensiones superficiales minimas suele no ser necesaria la
creacién de tablero, en cuyo caso las piezas de cubricién irdn
directamente ancladas mediante tornillos, clavos o ganchos
alas correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, segun indicdlbamos
antes, por una hoja de ladrillo, bardos, madera, elementos
prefabricados, de paneles o chapas metdlicas perforadas,
hormigdn celular armado, etc. La capa de acabado de los
tableros cerdmicos serd de mortero de cemento u hormigén
que actuard como capa de compresion, rellenard las juntas
existentes y permitird dejar una superficie plana de acabado.
En ocasiones, dicha capa final se constituird con mortero de
yeso.

Cuando aumente la separacion entre tabiques de apoyo,
como sucede cuando se frata de bloques de hormigdn
celular, cabe disponer perfiles en T metdlicos, galvanizados o
con ofro fratamiento protector, a modo de cormreas, cuya
secciobn y separacidén  vendrdn  definidas  por la
documentacién de proyecto o, en su caso, las disposiciones
del fabricante y sobre los que apoyardn las placas de
hormigén celular, de dimensiones especificadas, que
conformardn el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede
ser necesario recibir, sobre el tablero, listones de madera u
otros elementos para el anclaje de chapas de acero, cobre o
zinc, tejas de hormigdén, cerdmica o pizarra, etc. La
disposicion de estos elementos se indicard en cada tipo de
cobertura de la que formen parte.

Articulo 30. Cubiertas planas. Azoteas.

30.1 Descripcion.

Cubierta o techo exterior cuya pendiente estd
comprendida entre el 1% y el 15% que, segun el uso, pueden
ser transitables o no fransitables; entre éstas, por sus
caracteristicas propias, cabe citar las azoteas ajardinadas.

Pueden disponer de proteccidn mediante barandilla,
balaustrada o antepecho de fdbrica.

30.2 Condiciones previas.

- Planos acotados de obra con definicién de la solucién

constructiva adoptada.

- Ejecucién del Ultimo forjado o soporte, bajantes, petos

perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y

elementos singulares.

- Acopio de materiales y disponibiidad de equipo de

frabajo.

30.3 Componentes.

Los materiales empleados en la composicidon de estas
cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una gama muy
amplia debido a las diversas variantes que pueden adoptarse
tanto para la formacién de pendientes, como para la
ejecucion de la membrana impermeabilizante, la aplicacion
de aislamiento, los solados o acabados superficiales, los
elementos singulares, efc.

30.4 Ejecucion.

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana
de impermeabilizacion se dispondrdn refuerzos. Si las juntas de
dilatacién no estuvieran definidas en proyecto, se dispondrdn
éstas en consonancia con las estructurales, rompiendo la
contfinuidad de estas desde el Ultimo forjado hasta la
superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de
agua pluvial tendrdn la seccidén necesaria para evacuarla
sobradamente, calculada en funcidén de la superficie que
recojan y la zona pluviométrica de enclave del edificio. Las
bajantes de desagUe pluvial no distarédn mds de 20 metros
entre si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana
impermeable puede colocarse independiente del soporte y
de la proteccién (sistema no adherido o flotante). Cuando no
se pueda garantizar su permanencia en la cubierta, por
succion de viento, erosiones de diversa indole o pendiente
excesiva, la adherencia de la memibrana serd total.

La membrana serd monocapa, en cubiertas invertidas y
no transitables con proteccién de grava. En cubiertas
transitables 'y en cubiertas ajardinadas  se colocard
membrana bicapa.

Las Idminas impermeabilizantes se colocardn empezando
por el nivel mds bajo, disponiéndose un solape minimo de 8
cm. entre ellas. Dicho solape de Idmina, en las limahoyas, serd
de 50 cm. y de 10 cm. en el encuentro con sumideros. En este
caso, se reforzard la membrana impermeabilizante con otra
ldmina colocada bajo ella que debe llegar hasta la bajante y
debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacion deberd
ser inferior al 5%; en ofro caso pueden producirse humedades
en la parte inferior del forjado.

La imprimacién serd del mismo material que la [&dmina
impermeabilizante. En el caso de disponer Idminas adheridas
al soporte no quedardn bolsas de aire entre ambos.

La barrera de vapor se colocard siempre sobre el plano
inclinado que constituye la formacién de pendiente. Sobre la
misma, se dispondrd el aislamiento térmico. La barrera de
vapor, que se colocard cuando existan locales hUmedos bajo
la cubierta (bafos, cocinas,...), estard formada por oxiasfalto
(1,5 kg/m?) previa imprimacién con producto de base
asfdltica o de pintura bituminosa.

30.5 Control.

El control de ejecucidén se llevard a cabo mediante
inspecciones periddicas en las que se comprobardn
espesores de capas, disposiciones constructivas, colocacion
de juntas, dimensiones de los solapes, humedad del soporte,
humedad del aislamiento, efc.

Acabada la cubierta, se efectuard una prueba de
servicio consistente en la inundacién de los pafos hasta un
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nivel de 5 cm. por debajo del borde de la impermeabilizacion
en su enfrega a paramentos. La presencia del agua no
deberd constituir una sobrecarga superior a la de servicio de
la cubierta. Se mantendrd inundada durante 24 h.,
franscurridas las cuales no deberdn aparecer humedades en
la cara inferior del forjado. Si no fuera posible la inundacién, se
regard continuamente la superficie durante 48 horas, sin que
tfampoco en este caso deban aparecer humedades en la
cara inferior del forjado.

Ejecutada la prueba, se procederd a evacuar el agua,
operacion en la que se tomardn precauciones a fin de que
no lleguen a producirse danos en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se
admitird la existencia de remansos o estancamientos.

30.6 Medicion.

La medicién y valoracion se efectuard, generalmente, por
m? de azotea, medida en su proyeccién horizontal, incluso
enfrega a paramentos y p.p. de remates, terminada y en
condiciones de uso.
Se tendrdn en cuenta, no obstante, los enunciados sefalados
para cada partida de la medicidén o presupuesto, en los que
se definen los diversos factores que condicionan el precio
descompuesto resultante.

30.7 Mantenimiento.

Las reparaciones a efectuar sobre las aczoteas serdn
ejecutadas por personal especializado con materiales y
solucién constructiva andlogos a los de la construcciéon
original.

No se recibirdn sobre la azotea elementos que puedan
perforar la membrana impermeabilizante como antfenas,
mastiles, etc., o dificulten la circulacién de las aguas y su
deslizamiento hacia los elementos de evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccion,
conservacion o reparacién deberd ir provisto de calzado con
suela blanda. Similares disposiciones de seguridad regirdn en
los trabajos de mantenimiento que en los de construccion.

Articulo 31. Aislamientos.

31.1 Descripcién.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus
cudlidades, se utiizan en las obras de edificacion para
conseguir aislamiento térmico, correccion acustica, absorcion
de radiaciones o amortiguacioén de vibraciones en cubiertas,
terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales,
cdmaras de aire, falsos techos o conducciones, e incluso
sustituyendo cdmaras de aire y tabiqueria interior.

31.2 Componentes.

- Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de varios
fipos, segun su uso:
AcuUstico.
Térmico.
Antivibratorio.
- Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican por su rigidez y
acabado:
Fieltros ligeros:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado.
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con papel alquitranado.
Con velo de fibra de vidrio.
Mantas o fieltros consistentes:
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con velo de fibra de vidrio.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de
vidrio/PVC

Paneles semirrigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado, sin recubrimiento.
Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft
pegado con polietileno.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

Paneles rigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado
con polietileno fundido.
Con una pelicula de PVC blanco pegada con
cola ignifuga.
Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De dalta densidad, pegado con cola ignifuga a
una placa de cartén-yeso.
- Alslantes de lana mineral.
Fieltros:
Con papel Kraft.
Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
Con I&dmina de aluminio.
Paneles semirrigidos:
Con I&dmina de aluminio.
Con velo natural negro.
Panel rigido:
Normal, sin recubrimiento.
Autoportante, revestido con velo mineral.
Revestido con betin soldable.
- Alislantes de fibras minerales.
Termoacusticos.
AcuUsticos.
- Aislantes de poliestireno.
Poliestireno expandido:
Normales, tipos | al VI.
Autoextinguibles o ignifugos
Poliestireno extruido.
- Aislantes de poliefileno.
Laminas normales de polietileno expandido.
Ldminas de polietileno expandido autoextinguibles o
ignifugas.
- Aislantes de poliuretano.
Espuma de poliuretano para proyeccion "in situ'.
Planchas de espuma de poliuretano.
- Alislantes de vidrio celular.
- Eementos auxiliares:
Cola bituminosa, compuesta por una emulsion idnica
de betin-caucho de gran adherencia, para la fijacién
del panel de corcho, en aislamiento de cubiertas
inclinadas o planas, fachadas y puentes térmicos.
Adhesivo sintético a base de dispersion de
copolimeros sintéticos, apto para la fijacién del panel
de corcho en suelos y paredes.
Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento,
con garantia del fabricante de que no contengan
sustancias que danen la composicién o estructura del
aislante de poliestireno, en aislamiento de techos y de
cerramientos por el exterior.
Mortero de yeso negro para macizar las placas de
vidrio celular, en puentes térmicos, paramentos
interiores y exteriores, y techos.
Malla metdlica o de fibra de vidrio para el agarre del
revestimiento final en aislamiento de paramentos
exteriores con placas de vidrio celular.
Grava nivelada y compactada como soporte del
poliestireno en aislamiento sobre el terreno.
Ldmina geotextil de proteccién colocada sobre el
aislamiento en cubiertas invertidas.
Anclajes mecdnicos metdlicos para sujetar el
aislamiento de paramentos por el exterior.
Accesorios metdlicos o de PVC, como abrazaderas de
correa o grapas-clip, para sujecién de placas en falsos
techos.
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31.3 Condiciones previas.

Ejecucién o colocacién del soporte o base que sostendrd
al aislante.

La superficie del soporte deberd encontrarse limpia, seca
y libre de polvo, grasas u éxidos. Deberd estar correctamente
saneada y preparada si asi procediera con la adecuada
imprimacién que asegure una adherencia éptima.

Los salientes y cuerpos extranos del soporte deben
eliminarse, y los huecos importantes deben ser rellenados con
un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se deberd
construir todos los tabiques previamente a la colocaciéon del
aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de dislamiento por proyeccion, la humedad del
soporte no superard a la indicada por el fabricante como
mdxima para la correcta  adherencia del producto
proyectado.

En rehabilitacion de cubiertas o muros, se deberdn retirar
previamente los aislamientos danados, pues pueden dificultar
o perjudicar la ejecucién del nuevo aislamiento.

31.4 Ejecucion.

Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que se
refiere ala colocacién o proyeccién del material.

Las placas deberdn colocarse solapadas, a tope o a
rompejuntas, segun el material.

Cuando se aisle por proyeccion, el material se proyectard
en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo la total
espumacién de cada capa antes de aplicar la siguiente.
Cuando haya interrupciones en el frabagjo deberdan
prepararse las superficies adecuadamente para su
reanudacion. Durante la proyeccidn se procurard un
acabado con textura uniforme, que no requiera el refoque a
mano. En aplicaciones exteriores se evitard que la superficie
de la espuma pueda acumular agua, mediante la necesaria
pendiente.

El aislamiento quedard bien adherido al soporte,
manteniendo un aspecto uniforme vy sin defectos.

Se deberd garantizar la continuidad del aislamiento,
cubriendo toda la superficie a tratar, poniendo especial
cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegerd contra los impactos,
presiones U ofras acciones que lo puedan alterar o danar.
También se ha de proteger de la lluvia durante y después de
la colocacién, evitando una exposicion prolongada a la luz
solar.

El aislamiento ird protegido con los materiales adecuados
para que no se deteriore con el paso del tiempo. E
recubrimiento o proteccién del aislamiento se realizard de
forma que éste quede firme y lo haga duradero.

31.5 Control.

Durante la ejecucidn de los frabagjos deberdn
comprobarse, mediante inspeccidén general, los siguientes
apartados:

Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser
uniforme y carecer de fisuras o cuerpos salientes.

Homologacién oficial AENOR en los productos que lo
fengan.

Fijacién del producto mediante un sistema garantizado
por el fabricante que asegure una sujecién uniforme y sin
defectos.

Correcta colocaciéon de las placas solapadas, a tope o a
rompejunta, segin los casos.

Ventilacién de la cédmara de aire sila hubiera.

31.6 Medicion.

En general, se medird y valorard el m? de superficie
ejecutada en verdadera dimensién. En casos especiales,
podrd redlizarse la medicién por unidad de actuacion.
Siempre estardn incluidos los elementos auxiliares y remates
necesarios para el correcto acabado, como adhesivos de
fijacién, cortes, uniones y colocacion.

31.7 Mantenimiento.

Se deben redlizar controles periédicos de conservacion y
mantenimiento cada 5 anos, o antes si se descubriera alguna
anomalia, comprobando el estado del dislamiento v,
particularmente, si se  apreciaran  discontinuidades,
desprendimientos o dafos. En caso de ser preciso algun
tfrabajo de reforma en la impermeabilizacién, se aprovechard
para comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las
zonas de actuacion. De ser observado algun defecto, deberd
ser reparado por personal especializado, con materiales
andlogos a los empleados en la construccidn original.

Articulo 32.- Solados y alicatados.

32.1. Solado de baldosas de terrazo.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto
deberdn tenerse sumergidas en agua una hora antes de su
colocacién; se asentardn sobre una capa de mortero de
400 kg./m.3 confeccionado con arena, vertido sobre otra
capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el
material de agarre forme una superficie continia de asiento
y recibido de solado, y que las baldosas queden con sus
lados a tope.

Terminada la colocacién de las baldosas se las enlecha-
rd con lechada de cemento Portland, pigmentada con el
color del terrazo, hasta que se llenen perfectamente las
juntas repitiéndose esta operacion a las 48 horas.

32.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y
horizontal, con perfecta alineacién de sus juntas en todas
direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre
el solado, en cualquier direccién; no deberdn aparecer
huecos mayores a 5 mm.

Se impedird el transito por los solados hasta franscurridos
cuatro dias como minimo, y en caso de ser este indispensa-
ble, se tomardn las medidas precisas para que no se perju-
dique al solado.

Los pavimentos se medirdn y abonardn por metro cua-
drado de superficie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldanos de escalera se medirdn vy
abonardn por metro lineal. El precio comprende todos los
materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares
necesarios para terminar completamente cada unidad de
obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.

32.3. Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada
paramento o superficie seguida, se entonardn perfectamen-
te dentro de su color para evitar confrastes, salvo que ex-
presamente se ordene lo confrario por la Direccidon Faculta-
fiva.

El chapado estard compuesto por piezas lisas y las co-
rrespondientes y necesarias especiales y de canto romo, y
se sentard de modo que la superficie quede tersa y unida,
sin alabeo ni deformacién a junta seguida, formando las
juntas linea seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni
desplomes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su
empleo y se colocardn con mortero de cemento, no admi-
tiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas, se rejuntardn con cemento blanco o de
color pigmentado, segin los casos, y deberdn ser termina-
das cuidadosamente.

La medicion se hard por metro cuadrado realmente rea-
lizado, descontdndose huecos y midiéndose jambas y mo-
chetas.

Articulo 33.- Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizard en todo conforme a
lo que aparece en los planos del proyecto. Todas las made-
ras estardn perfectamente rectas, cepilladas vy lijadas y bien
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montadas a plano y escuadra, ajustando perfectamente las
superficies vistas.

La carpinteria de taller se medird por metros cuadrados
de carpinteria, entre lados exteriores de cercos y del suelo al
lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medi-
cién se incluye la medicién de la puerta o ventana y de los
cercos correspondientes mds los tapajuntas y herrajes. La
colocaciéon de los cercos se abonard independientemente.

Condiciones técnicas
Las hojas deberdn cumplir las caracteristicas siguientes

segun los ensayos que figuran en el anexo lll de la Instruccion

de la marca de calidad para puertas planas de madera

(Orden 6-2-72 del Ministerio de industria.

Resistencia ala accién de la humedad.

- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposiciéon de las dos caras a
atmésfera de humedad diferente.

- Resistencia ala penetracion dindmica.

- Resistencia a la flexion por carga concentrada en un
dangulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tomillos en los largueros en un
ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el adma de las hojas resista el arranque de
tornillos, no necesitara piezas de refuerzo.En caso contrario
los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los
planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird
un agjuste de 20 mm. Las hojas sin cantear permitirdn un
ajuste de 20 mm. repartidos por igual en piecero y
cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera serdn como minimo de
10x10 mm. y cuando no esté canteado el hueco para el
vidrio, sobresaldrdn de la cara 3 mm. como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn
superpuestas o machihembradas de forma que no
permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria serdn
por ensamble, y deberdn ir encoladas. Se podrdn hacer
empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas
cumplan mismas condiciones de la NTE descritas en la
NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estard exenta
de impurezas 6 azulado por hongos. Si va a ser pintada, se
admitird azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

= Los largueros de la puerta de paso llevardn quicios con
entrega de 5 cm, para el anclaje en el pavimento.

= Los cercos vendrdn de taller montados, con las uniones de
taller ajustadas, con las uniones ensambladas y con los
orificios para el posterior atomnillado en obra de las
plantilas de anclaje. La separacion entre ellas serd no
mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros 20 cm.
debiendo ser de acero protegido contra la oxidacién.

= Los cercos llegardn a obra con riostras y rastreles para
mantener la escuadra, y con una proteccidén para su
conservacion durante el almacenamiento y puesta en
obra.

Tapajuntas:

= Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera
serdn de 10 x 40 mm.

Articulo 34.- Carpinteria metdlica.

Para la construccién y montaje de elementos de carpin-
teria metdlica se observardn rigurosamente las indicaciones
de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metdlica deberdn ser
montadas, necesariamente, por la casa fabricante o perso-
nal autorizado por la misma, siendo el suministrador el res-
ponsable del perfecto funcionamiento de todas y cada una

de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se hardn en locales cerrados y des-
provistos de humedad, asentadas las piezas sobre rastreles
de madera, procurando que queden bien niveladas y no
haya ninguna que sufra alabeo o torcedura alguna.

La mediciéon se hard por metro cuadrado de carpinteria,
midiéndose entre lados exteriores. En el precio se incluyen
los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan ex-
ceptuadas la vidriera, pintura y colocacién de cercos.

Articulo 35.- Pintura.

35.1. Condiciones generales de preparacion del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desen-
grasada, sin éxido ni polvo, para lo cual se empleard cepi-
llos, sopletes de arena, dcidos y alices cuando sean metales.

los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con
mdsticos o empastes para dejar las superficies lisas y unifor-
mes. Se hardn con un pigmento mineral y aceite de linaza o
barniz y un cuerpo de relleno para las maderas. En los pane-
les, se empleard yeso amasado con agua de cola, y sobre
los metales se utilizardn empastes compuestos de 60-70% de
pigmento (albayalde), ocre, éxido de hierro, litopon, efc. y
cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-
40% de barniz copal o dmbar y aceite de maderas.

Los mdsticos y empastes se empleardn con espdtula en
forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o con el
aerégrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una
vez secos, se pasardn con papel de lija en paredes y se
alisardn con piedra pémez, agua vy fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucion se comprobard la naturaleza de la
superficie a revestir, asi como su situacién interior o exterior y
condiciones de exposicidn al roce o agentes atmosféricos,
contenido de humedad vy si existen juntas estructurales.

Estardn recibidos y montados todos los elementos que
deben ir en el paramento, como cerco de puertas, ventanas,
canalizaciones, instalaciones, efc.

Se comprobard que la temperatura ambiente no sea
mayor de 28°C ni menor de 6°C.

El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de
aplicacion.

La superficie de aplicacién estard nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicaciéon cuando el
paramento no esté protegido.

Al findlizar la jornada de trabajo se protegerdn
perfectamente los envases y se limpiardn los Utiles de trabaijo.

35.2. Aplicacion de la pintura.

Las pinturas se podrdn dar con pinceles y brocha, con
aerografo, con pistola, (pulverizando con aire comprimido)
o con rodillos.

Las brochas y pinceles serdn de pelo de diversos anima-
les, siendo los mds corrientes el cerdo o jabali, marta, tején y
ardilla. Podrdn ser redondos o planos, clasificndose por
nUumeros o por los gramos de pelo que contienen. También
pueden ser de nylon.

Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que
confiene la pintura con aire a presién (1-6 atmodsferas), el
compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2
mm. hasta 7 mm., formé&ndose un cono de 2 cm. al metro
de didmetro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizardn una serie
de trabajos previos, con objeto de que al readlizar la
aplicaciéon de la pintura o revestimiento, consigamos una
terminacién de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcidn del fipo de soporte:

= Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se redlizard un lijado de las pequefas adherencias e im-
perfecciones. A continuacion se aplicard una mano de
fondo impregnado los poros de la superficie del soporte.
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Posteriormente se realizard un plastecido de faltas, repasan-
do las mismas con una mano de fondo. Se aplicard segui-
damente el acabado final con un rendimiento no menor del
especificado por el fabricante.

=  Madera:

Se procederd a una limpieza general del soporte seguida
de un lijado fino de la madera.

A confinuacién se dard una mano de fondo con barniz
diluido mezclado con productos de conservaciéon de la
madera si se requiere, aplicado de forma que queden
impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se
redlizard un lijaodo fino del soporte, aplicdndose a
confinuacion el barniz, con un tiempo de secado entre
ambas manos y un rendimiento no menor de los
especificados por el fabricante.
= Metales:

Se readlizard un rascado de 6xidos mediante cepillo,
seguido inmediatamente de una limpieza manual esmerada
de la superficie.

A continuacién se aplicard una mano de imprimacion
anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al especificado
por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicardn dos manos de
acabado de esmalte, con un rendimiento no menor al
especificado por el fabricante.

35.3. Medicién y abono.

La pintura se medird y abonard en general, por metro
cuadrado de superficie pintada, efectudndose la mediciéon
en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medird des-
contando los huecos. Las molduras se medirdn por superficie
desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medird por las dos caras, in-
cluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metdlicos: se medird una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos
los materiales y operaciones necesarias para obtener la
perfecta terminacién de las obras, incluso la preparacién,
ljodo, limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios
auxiliares sean precisos.

Articulo 36.- Fontaneria.

36.1. Tuberia de cobre.

Toda la tuberia se instalard de una forma que presente
un aspecto limpio y ordenado. Se usardn accesorios para
todos los cambios de direccién y los tendidos de tuberia se
realizardn de forma paralela o en dngulo recto a los ele-
mentos estructurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de for-
zarla ni flexarla; ird instalada de forma que se confraiga y
dilate liboremente sin deterioro para ningin frabajo ni para si
misma.

Las uniones se hardn de soldadura blanda con capilari-
da. Las grapas para colgar la conduccién de forjado serdn
de latdn espaciadas 40 cm.

36.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Se realizard el montaje enterrado, rematando los puntos
de unién con cemento. Todos los cambios de seccién, di-
reccién y acometida, se efectuardn por medio de arquetas
registrables.

En la citada red de saneamiento se situardn pozos de
registro con pates para facilitar el acceso.

La pendiente minima serd del 1% en aguas pluviales, y
superior al 1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicion se hard por metro lineal de tuberia realmen-
te ejecutada, incluyéndose en ella el lecho de hormigdn y
los corchetes de unién. Las arquetas se medirdn a parte por
unidades.

Arliculo 37.- Instalacién eléctrica.

La ejecucién de las instalaciones se ajustard a lo especi-
ficado en los reglamentos vigentes y a las disposiciones
complementarias que puedan haber dictado la Delegacion
de Industria en el dmbito de su competencia. Asi mismo, en
el dmbito de las instalaciones que sea necesario, se seguirdn
las normas de la Compania Suministradora de Energia.

Se cuidard en todo momento que los trazados guarden las:
Maderamen, redes y nonas en nUmero suficiente de
modo que garanticen la seguridad de los operarios y
franseuntes.

Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material

auxiliar para llevar a cabo los tfrabajos de este fipo.

Todos los materiales serén de la mejor calidad, con las
condiciones que impongan los documentos que componen
el Proyecto, o los que se determine en el franscurso de la
obra, montaje o instalacién.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Serdn de cobre electrolitico, adislados adecuadamente,
siendo su tension nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la linea
repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacion,
debiendo estar homologados segun normas UNE citadas en
la Instruccidn ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Serdn de cobre y presentardn el mismo aislamiento que
los conductores activos. Se podrdn instalar por las mismas
candalizaciones que éstos o bien en forma independiente,
siguiéndose a este respecto lo que senalen las normas
particulares de la empresa distribuidora de la energia. La
seccidn minima de estos conductores serd la obtenida
utilizando la tabla 2 (Instruccién ITC-BTC-19, apartado 2.3), en
funcién de la seccién de los conductores de la instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.

Deberdn poder ser identificados por el color de su
aislamiento:

- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tiera vy
proteccién.

- Marmrdn, negro y gris para los conductores activos o
fases.

TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear serdn aislantes flexibles (corrugados)
normales, con profeccién de grado 5 contra danos
mecdnicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto
los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los pisos,
canadladuras o falsos techos, que serdn del tipo PREPLAS,
REFLEX o similar, y dispondrdn de un grado de proteccién de
7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en
milimetros, para los tubos protectores, en funcion del nimero,
clase y seccién de los conductores que deben alojar, se
indican en las tablas de la Instruccidén MI-BT-019. Para mds de
5 conductores por tubo, y para conductores de secciones
diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccién interior de
éste serd, como minimo, igual a tres veces la seccién total
ocupada por los conductores, especificando Unicamente los
que realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Serdn de material pldstico resistente o metdlicas, en cuyo
caso estardn aisladas interiormente y protegidas contra la
oxidacioén.

Las dimensiones serdn tales que permitan alojar holgada-
mente todos los conductores que deban contener. Su pro-
fundidad equivaldrd al didmetro del tubo mayor mds un 50%
del mismo, con un minimo de 40 mm. de profundidad y de 80
mm. para el didmetro o lado interior.

La unidn entre conductores, se redlizaran siempre dentro
de las cajas de empalme excepto en los casos indicados en
el apdo 3.1 de la ITC-BT-21 , no se realizard nunca por simple
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retforcimiento entfre si de los conductores, sino utilizando
bornes de conexién, conforme a la Instruccién ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDQO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que cortardn la
corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar
lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o
cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion
intermedia. Serdn del tipo cerrado y de material cislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto serdn tales que
la temperatura no pueda exceder en ningun caso de 65° C.
en ninguna de sus piezas.

Su construcciéon serd tal que permita realizar un niUmero
del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su
carga nominal a la tensidon de frabajo. Llevardn marcada su
intensidad y tensiones nominales, y estardn probadas a una
tension de 500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores
diferenciales.

Los disyuntores serdin de tipo magnetotérmico de accio-
namiento manual, y podrdn cortar la coriente mdxima del
circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacion
de arco permanente, abriendo o cemrando los circuitos sin
posibilidad de tomar una posicién intermedia. Su capacidad
de corte para la proteccidon del corto-circuito estard de
acuerdo con la infensidad del corto-circuito que pueda pre-
sentarse en un punto de la instalacion, y para la proteccién
confra el calentamiento de las lineas se regulardn para una
temperatura inferior a los 60 °C. Lievardn marcadas la intensi-
dad y tension nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos automdticos magne-
totérmicos serdn de corte omnipolar, cortando la fase y neu-
fro ala vez cuando actie la desconexion.

Los interruptores diferenciales serdn como minimo de alta
sensibilidad (30 mA.) y ademds de corte omnipolar. Podrdn ser
"puros”, cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en
fubo o conducto independiente una vez que salen del
cuadro de distribucién, o del tipo con proteccion
magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos
deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos
secundarios o en la centralizacién de contadores serdn
calibrados a la infensidad del circuito que protejan. Se
dispondrdn sobre material aislante e incombustible, y estardn
construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al
fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo tensién sin
peligro alguno, y llevardn marcadas la intensidad y tensién
nominales de trabagjo.

PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear serdn de material
agislante, llevardn marcadas su intensidad y tensidn nominales
de trabajo y dispondrdn, como norma general, todas ellas de
puesta a tfierra. El nUmero de tomas de corriente a instalar, en
funcién de los m? de la vivienda y el grado de electrificacion,
serd como minimo el indicado en la Instruccién ITC-BT-25 en su
apartado 4

PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tierra podrdn redlizarse mediante placas de
500 x 500 x 3 mm. o bien mediante electrodos de 2 m. de
longitud, colocando sobre su conexidn con el conductor de
enlace su correspondiente arqueta registrable de toma de
fierra, y el respectivo borne de comprobacion o dispositivo de
conexioén. El valor de la resistencia serd inferior a 20 Ohmios.

37.2 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS
INSTALACIONES.

Las cajas generales de proteccion se situardn en el exte-
rior del portal o en la fachada del edificio, segun la Instruc-
cién ITC-BTC-13,art1.1. Si la caja es metdlica, deberd llevar

un borne para su puesta a tierra.

La cenftralizacién de contadores se efectuard en mddulos
prefabricados, siguiendo la Instruccion ITC-BTC-016 y la norma
U homologacién de la Compaiia Suministradora, y se
procurard que las derivaciones en estos moddulos se
distribuyan independientemente, cada una alojada en su
tubo protector comrespondiente.

B local de situacidn no debe ser humedo, y estard
suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota del suelo es
inferior a la de los pasillos o locales colindantes, deberdn
disponerse sumideros de desagle para que, en caso de
averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan
producirse inundaciones en el local. Los contadores se
colocardn a una altura minima del suelo de 0,50 m. y méxima
de 1,80 m., y entre el contador mds saliente y la pared
opuesta deberd respetarse un pasilo de 1,10 m., segin la
Instruccion ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizard a lo
largo de la caja de la escalera de uso comun, pudiendo
efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o por
canalizaciones prefabricadas, segin se define en la
Instruccion ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situardn en el
interior de las viviendas, lo mds cerca posible a la entrada de
la derivacién individual, a poder ser proximo a la puerta, y en
lugar facilmente accesible y de uso general. Deberdn estar
realizados con materiales no inflamables, y se situardn a una
distancia tal que enfre la superficie del pavimento y los
mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondrd un borne para la
conexién de los conductores de proteccion de la instalacion
interior con la derivacion de la linea principal de fierra. Por
tanto, a cada cuadro de derivacion individual entrard un
conductor de fase, uno de neutro y un conductor de
proteccioén.

El conexionado enfre los dispositivos de proteccion
situados en estos cuadros se ejecutard ordenadamente,
procurando disponer reglefas de conexionado para los
conductores activos y para el conductor de protecciéon. Se
fijard sobre los mismos un letrero de material metdlico en el
que debe estar indicado el nombre del instalador, el grado
de electrificacion y la fecha en la que se ejecutd la
instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios
se efectuard bajo tubos  protectores,  siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales
que limitan el local donde se efectuard la instalacion.

Deberd ser posible la facil infroduccién y refirada de los
conductores en los tubos después de haber sido colocados y
fjados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los
registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojardn en los tubos después de ser
colocados éstos. La unidon de los conductores en los
empalmes o derivaciones no se podrd efectuar por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino
que deberd redlizarse siempre utilizando bornes de conexion
montados individualmente o constituyendo bloques o regletas
de conexién, pudiendo utilizarse bridas de conexion. Estas
uniones se redlizardn siempre en el interior de las cajas de
empalme o derivacion.

No se permitirdn mds de tres conductores en los bornes de
conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizarén
sobre el conductor de fase.

No se ufilizard un mismo conductor neutro para varios
circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier
punto de lainstalacion en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales
protectores o bajo molduras se deberd instalarse de acuerdo
con lo establecido en la Instruccién ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacién deben
estar conectadas a la misma fase. En caso contrario, entre las
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tfomas alimentadas por fases distintas debe haber una
separacion de 1,5 m. como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores
de maniobra de los aparatos instalados en cocinas, cuartos
de bano o aseos, asi como en aquellos locales en los que las
paredes y suelos sean conductores, serdn de material
aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se
instalard completamente independiente de cualquier otro
circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bano o aseos, y
siguiendo la Instruccién ITC-BT-27, se tendrdn en cuenta los
siguientes volumenes y prescripciones para cada uno de ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la banera o ducha, cableado
limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos
fijos situados en este volumen.

Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0
y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo , y
el plano vertical alrededor de la banera o ducha. Grado de
protecciéon IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor
fijo, y IPX5 en baneras hidromasaje y banos comunes
Cableado de los aparatos eléctricos del volumen 0 y 1, ofros
aparatos fijos alimentados a MTBS no superiores a 12V Ca o
30V cc.

Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 vy el
plano horizontal y el plano vertical exterior a 0.60m vy el suelo y
el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo.
Proteccién igual que en el nivel 1.Cableado para los aparatos
eléctricos situados dentro del volumen 0,1,2 y la parte del
volumen tres por debagjo de la banera. Los aparatos fijos
iguales que los del volumen 1.

Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 vy el
plano vertical situado a una distancia 2, 4m de este y el suelo
y el plano horizontal situado a 2,25m de el. Proteccién IPX5, en
bafos comunes, cableado de aparatos eléctricos fijos
situados en el volumen 0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo
las bases si estan protegidas, y los otros aparatas eléctricos se
permiten si estan también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una
resistencia minima del aislamiento por lo menos igual a 1.000 x
U Ohmios, siendo U la tensibn mdxima de servicio expresada
en Voltios, con un minimo de 250.000 Ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medird con
relacion a tierra y entre conductores mediante la aplicacion
de una tensién continua, suministrada por un generador que
proporcione en vacio una tensidbn comprendida entre los 500
y los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una carga
externa de 100.000 Ohmios.

Se dispondrd punto de puesta a fiera accesible vy
sefalizado, para poder efectuar la medicién de la resistencia
de fierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la
cocina, cuartos de bano, cuartos de aseo y lavaderos, asi
como de usos varios, llevardn obligatoriamente un contacto
de toma de tierra. En cuartos de bano y aseos se realizardn las
conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevardn una protecciéon
confra  sobre-intensidades, mediante un interruptor
automdtico o un fusible de corto-circuito, que se deberdn
instalar siempre sobre el conductor de fase propiamente
dicho, incluyendo la desconexidon del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la
escalera se conectardn a tierra siempre que sean metdlicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi
como el cerrojo eléctrico y la caja metdlica del fransformador
reductor si éste no estuviera homologado con las normas UNE,
deberdn conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados
con las viviendas deberdn llevar en sus clavijas de enchufe un
dispositivo normalizado de toma de tierra. Se procurard que
estos aparatos estén homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situardn a las alturas indicadas en las
normas |.E.B. del Ministerio de la Vivienda.

Articulo 38.- Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construccién de
la obra serd las previstas por la Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el trabagjo aprobada por O.M. de 9 de marzo de
1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

EPIGRAFE 4.°
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 39.- Control del hormigén.

Ademds de los controles establecidos en anteriores aparta-
dos y los que en cada momento dictamine la Direccidon
Facultativa de las obras, se realizardn todos los que prescri-
be la " INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE):

- Resistencias caracteristica Fck =250 kg./cm?
- Consistencia plastica y acero B-400S.

El control de la obra serd de el indicado en los planos de
proyecto

EPIGRAFE 5.°
OTRAS CONDICIONES
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CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- CTE DB HE-1 - CA 88 — CTE DB SI - ORD. MUNICIPALES

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
ANEXO 1
INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE
1) CARACTERISTICAS GENERALES - formidad se comprobard al menos una vez cada tres meses
Ver cuadro en planos de estructura. de obra; como minimo tres veces durante la ejecucién de la
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON - obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se compro-
Ver cuadro en planos de estructura. bard al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO - y fin de fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de
Ver cuadro en planos de estructura. volumen, segun RC-03.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES
DEL HORMIGON - AGUA DE AMASADO
Ver cuadro en planos de estructura. Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes
del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de
CEMENTO: suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se realizo-
rdn los ensayos del Art. correspondiente de la Instruccion
ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN EHE.
LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.
Se redlizardn los ensayos fisicos, mecdnicos y quimicos ARIDOS
previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes
para la recepcion de cementos RC-03. de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se
vayan a emplear para ofras aplicaciones distintas a los ya
DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA sancionados por la prdctica y siempre que lo indique el
Cuando el cemento este en posesion de un Sello o Mar- Director de Obra. se realizardn los ensayos de identificacion
ca de conformidad oficialmente homologado no se realiza- mencionados en los Art. correspondientes a las condiciones
rdin ensayos. fisicoquimicas, fisicomecdnicas y granulométricas de la
Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de con- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE):.
EPIGRAFE 2.°
ANEXO 2

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE AHORRO DE ENERGIA, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUCTOS DE FIBRA DE
VIDRIO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real Decreto 1637/88), ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real Decreto 2709/1985) POLIESTIRENOS
EXPANDIDOS (Orden de 23-MAR-99).

1.- CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES podrd ademds exigirse:
AISLANTES. - Resistencia ala comprension.
Serdn como minimo las especificadas en el cdlculo del - Resistencia ala flexion.
coeficiente de transmisién térmica de calor, que figura co- - Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiacio-
mo anexo la memoria del presente proyecto. A tal efecto, y nes.
en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabrican- - Deformacion bajo carga (Mddulo de elasticidad).
te garantizard los valores de las caracteristicas higrotérmi- - Comportamiento frente a pardsitos.
cas, que a continuacién se sefalan: - Comportamiento frente a agentes quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.
CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimien-

to o método de ensayo que en cada caso establezca la 2.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES
Comisidon de Normas UNE correspondiente. AISLANTES.
En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, debe-
DENSIDAD APARENTE: Se indicard la densidad aparente rdn cumplirse las siguientes condiciones:
de cada uno de los tipos de productos fabricados. - El suministro de los productos serd objeto de convenio
entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las con-
PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Deberd indicarse diciones particulares que figuran en el presente proyec-
para cada tipo, con indicacion del método de ensayo para fo.
cada tipo de material establezca la Comisién de Normas - Bl fabricante garantizard las caracteristicas minimas
UNE correspondiente. exigibles a los materiales, para lo cual, realizard los ensa-
yos y coniroles que aseguran el autocontrol de su pro-
ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de duccién.
los fipos de productos fabricados. - Todos los materiales aislantes a emplear vendrdn avalo-
dos por Sello o marca de calidad, por lo que podrd reali-
OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun cri- zarse su recepcion, sin necesidad de efectuar compro-
terio de la Direccién facultativa, en funcién del empleo vy baciones o ensayos.

condiciones en que se vaya a colocar el material aislante,
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3.- EJECUCION

Deberd realizarse conforme a las especificaciones de los
detalles constructivos, contenidos en los planos del presente
proyecto complementados con las instrucciones que la
direcciéon facultativa dicte durante la ejecucidon de las
obras.

4.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
El constructor realizard y comprobard los pedidos de los

materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del
presente proyecto.

5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccién Facultativa de las obras, comprobard que
los materiales recibidos reUnen las caracteristicas exigibles,
asi como que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo
con las especificaciones del presente proyecto, en cumpli-
miento de los articulos 4.3y 5.2 del DB HE-1 del CTE.

EPIGRAFE 3.°

ANEXO 3

CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88, PROTECCION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA PARA LA COMUNIDAD
DE GALICIA (Ley 7/97 y Decreto 150/99) Y REGLAMENTO SOBRE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA (Decreto

320/2002), LEY DEL RUIDO (Ley 37/2003).

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

El fabricante indicard la densidad aparente, y el coefi-
ciente de absorcion 'f* para las frecuencias preferentes y el
coeficiente medio de absorcién "m" del material. Podrdn
exigirse ademds datos relativos a aquellas propiedades que
puedan interesar en funcion del empleo y condiciones en
gue se vaya a colocar el material en cuestion.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS
2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.

Se |justificard preferentemente mediante ensayo, pu-
diendo no obstante utilizarse los métodos de cdiculo deta-
llados en el anexo 3 de la NBE-CA-88.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como
acondicionantes acuUsticos, en sus distintas formas de pre-
sentacion, se expedirdn en embalajes que garanticen su
fransporte sin deterioro hasta su destino, debiendo indicarse
en el etiquetado las caracteristicas senaladas en los apar-
tados anteriores.

Asimismo el fabricante indicard en la documentacién
técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los
mismos.

Para los materiales fabricados "in situ", se dardn las ins-
frucciones correspondientes para su correcta ejecucion,
que deberd correr a cargo de personal especializado, de
modo que se garanticen las propiedades especificadas por
el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabricante garantizard las caracteristicas acusticas bd-
sicas senaladas anteriormente. Esta garantia se materializard
mediante las efiquetas o marcas que preceptivamente
deben llevar los productos segun el epigrafe anterior.

5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES
5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, serdn ob-
jeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajus-
t&dndose a las condiciones particulares que figuren en el
proyecto de ejecucién.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracte-
risticas minimas exigidas anteriormente en sus productos,
realizardn los ensayos y controles que aseguren el autocon-
frol de su produccién.

5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos o marca
de calidad, deberdn tener la garantia por parte del fabri-
cante del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas
minimas exigidas en esta Norma para que pueda realizarse
sU recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones o
€ensayos.

5.3.- Composicion de las unidades de inspeccién.

Las unidades de inspeccidén estardn formadas por mate-
riales del mismo tipo y proceso de fabricacion. La superficie
de cada unidad de inspeccién, salvo acuerdo contrario, la
fijard el consumidor.

5.4.- Toma de muestras.

Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas
en los ensayos se tomardn de productos de la unidad de
inspeccion sacados al azar.

La forma y dimensién de las probetas serdn las que sefa-
le para cada fipo de material la Norma de ensayo corres-
pondiente.

5.5.- Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacién se indican se em-
pleardn para la realizacion de los ensayos correspondientes.
Asimismo se empleardn en su caso las Normas UNE que la
Comision Técnica de Aislamiento acuUstico del IRANOR CT-74,
redacte con posterioridad a la publicacién de esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/1, UNE
74040/11, UNE 74040/I1l, UNE 74040/1V y UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/ VI,
UNE 74040/VII 'y UNE 74040/ VIII.

Ensayo de materiales absorbentes acuUsticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-
20880.

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.

Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE es-
tablecidas, se realizarén en laboratorios reconocidos a este
fin por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

EPIGRAFE 4.°

ANEXO 4

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CTE DB SI. CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO (RD 312/2005). REGLAMENTO DE
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RD 1942/1993). EXTINTORES. REGLAMENTO DE INSTALACIONES (Orden 16-

ABR-1998)
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1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccién del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccidén ante el fuego,
de acuerdo con el Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no figurar
incluidos en el capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacion de los productos de la Construccion y de los Elementos Cons-
fructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y resistencia al fuego, deberdn acreditar su grado de combustibilidad me-
diante los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), serdn
clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material deberd ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicial-
mente mediante la ignifugacién, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucién y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corres-
ponda al material sin ignifugacién. Si dicha ignifugacién fuera permanente, podrd ser tenida en cuenta.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccién queda fijado por un tiempo ", durante el cual
dicho elemento es capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la
siguiente clasificacion: capacidad portante (R), integridad (E), aislamiento (1), radiacion (W), accién mecdnica (M), cierre automd-
fico (C), estanqueidad al paso de humos (S), contfinuidad de la alimentacion eléctrica o de la tfransmisién de senal (P o HP), resis-
tencia a la combustiéon de hollines (G), capacidad de proteccién contra incendios (K), duracién de la estabilidad a temperatura
constante (D), duracién de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los ex-
fractores mecdnicos de humo y calor (F), funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor (B)

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificard mediante los ensayos descritos en las
normas UNE que figuran en las tablas del Anexo Ill del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB SI del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la resistencia de los elementos
de hormigdn ante la accidn representada por la curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo D del DB Sl del CTE se esta-
blece un método simplificado para determinar la resistencia de los elementos de acero ante la accion representada por una
curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se establece un método simplificado de cdlculo que permite determinar la
resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accién representada por una curva normalizada tiempo-
temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de fdbrica de ladrillo cerdmico o silito-
calcdreo y de los bloques de hormigdn, ante la exposicidon térmica, segin la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos
constructivos, deberdn demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren
en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacién técnica de los mismos su clasifica-
cién a efectos de resistencia ante el fuego, deberdn justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La redlizacién de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Admi-
nistracién del Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.
Las instalaciones del edificio deberdn cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB SI 1 Espacios ocultos. Paso de instala-
ciones a través de elementos de compartimentacién de incendios.
3.2.- Instalaciones de proteccién confra incendios:
Extintores moviles.
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se djustardn a lo especificado en el REGLAMENTO
DE APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asl como las siguientes normas:
- UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacién, duraciéon de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hoga-
res tipo.
- UNE 23-110/80: Extintores portdtiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposicio-
nes especiales.
- UNE 23-110/82: Extintores portdtiles de incendio; Parte 3: Construccién. Resistencia a la presidon. Ensayos mecdnicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:
- Extintores de agua.
- Extintores de espuma.
- Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).
- Exfintores de hidrocarburos halogenados.
- Extintores especificos para fuegos de metales.
Los agentes de extincidon contenidos en extintores portdtiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos
halogenados, se ajustardn a las siguientes normas UNE:
UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de
ensayo.
UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.
En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacién, segin UNE 23-110/75, estard consignada en la etiqueta
del mismo.
Se consideran extintores portdtiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dis-
pondrd de un medio de transporte sobre ruedas.
Se instalard el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de
fuego".
En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tfipos, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad entre los
distintos agentes extintores.
Los extintores se situardn conforme a los siguientes criterios:
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- Sessituardn donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préoximos a las salidas de los locales y siempre en luga-
res de fdcil visibilidad y acceso.

- Su ubicacidon deberd sefalizarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccién y lucha contra incendios.
Senalizacién".

- Los extintores portdtiles se colocardn sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior
del extintor quede como mdximo a 1,70 m. del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafos fisicos, quimicos o atmosféricos deberdn estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB Sl 4 Deteccidn, control y extincidon del incendio, deberdn conservarse en
buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberdn someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exi-
gibles, segun lo que estipule el reglamento de instalaciones contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.
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EPIGRAFE 5.°
ANEXO 5
ORDENANZAS MUNICIPALES

En cumplimiento de las Ordenanzas Municipales, (si las hay para este caso) se instalard en lugar bien visible desde la via pUbli-
ca un cartel de dimensiones minimas 1,00 x 1,70; en el que figuren los siguientes datos:
Promotores:
Confrafista:
Arquitecto:
Aparejador:
Tipo de obra: Descripcion

Licencia: NUmero y fecha

Toledo, septiembre de 2018.

L

~

Jose Luis Juzgado de la Rosa
ARQUITECTO
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Ill. MEDICIONES Y PRESUPUESTO



LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON SAN LAZARO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MO02GE050 3,700 h Grua telescopica autoprop. 60 t 108,84 402,68
M02GT210 0,617 mes Alquiler grda torre 30 m 750 kg 796,02 490,87
MO02GT300 0,103 u Mont/desm. grua torre 30 m flecha 2.574,26 264,57
M02GT360 0,617 mes Contrato mantenimiento 94,26 58,13
M02GT370 0,617 mes Alquiler telemando 44,91 27,68
MO02GT380 0,103 u Tramo de empotramiento gria torre <40 m 1.298,34 133,44

Grupo MO2.........ccccevvnvrneenne 1.377,39
MO03HH020 0,145 h. Hormigonera 200 I. gasolina 2,02 0,29

Grupo MO3.........cccvvvrneinenne 0,29
MO5EN030 26,400 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 13,82 364,74

Grupo MO5........ccccvvrnvenennns 364,74
M07CB030 132,000 h. Camidn basculante 6x4 20 t 11,39 1.503,13
MO7N060 132,000 m3  Canon de desbroce a vertedero 0,22 28,50

Grupo MO7.......cococvvrnneeneenns 1.531,63
M11HV120 1,036 h Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm 7,19 7,45

Grupo M1 ....oereieeeceen 7,45
M12W010 22,800 h Equipo chorro aire presion 3,10 70,75

Grupo M12.......ccocccvvvvieceenne 70,75
0010A030 552,284 h. Oficial primera 14,39 7.948,16
0010A050 317,439 h Ayudante 15,82 5.022,3¢9
0010A060 176,280 h Pedn especializado 14,97 2.638,40
0010A070 331,984 h. Peon ordinario 13,49 4.479,12
0010B030 0,906 h Oficial 12 ferralla 17,41 15,79
0010B040 0,906 h Ay udante ferralla 16,34 14,81
0010B130 197,987 h. Oficial 12 cerrajero 14,39 2.849,32
0010B140 333,326 h. Ay udante cerrajero 13,49 4.497,23
0010B150 44,070 h Oficial 12 carpintero 17,83 785,65
0010B160 44,070 h Ay udante carpintero 16,12 710,34
0010B170 14,560 h. Oficial 12 fontanero calefactor 17,15 249,74
0010B230 42,230 h Oficial 12 pintura 16,82 710,31
0010B240 28,841 h Ay udante pintura 15,41 444,38

Grupo O01.......covvevrnnernnenns 30.365,65
P01AA020 0,399 m3  Arena de rio 0/6 mm. 15,25 6,09
P01CL030 0,048 t. Cal hidratada en sacos S 104,19 5,03
P01DWO050 0,875 m3  Agua 1,01 0,88
P01DWO090 1.165,578 ud  Pequefio material 0,33 387,91
P01HA010 3,309 m2  Hormigon HA-25/P/20/1 central 65,45 216,58
P0O1LM040 0,726 mud Ladrillo de tejar 25x 12x5 cm 320,90 232,90
PO1UC110 8.814,000 u Clavo espiral 11,5 cm+arandela 0,49 4.360,34

Grupo P01......cocoeveireniennens 5.209,73
P03AAA020 0,604 kg  Alambre atar 1,30 mm 0,83 0,50
P0O3ACDO010 105,757 kg  Acero corrugado elab. B 500 SD 0,93 97,98
PO3ALP010 10.791,497 kg Acero laminado S 275 JR 0,97 10.483,10

Grupo PO3........cccccevrrneieenne 10.581,58
PO5EM030 83,490 m2  Tabla madera machihembrada e=23mm 11,65 972,50
PO5TP010 2.970,318 u Teja plana roja 43x26 cm 1,23 3.660,22
P0O5WMAO050 969,540 m2  P.sand. 10/40/19 Abeto barn. 26,08 25.289,95

Grupo PO5S..........oceineiiennenn 29.922,67
P06BL240 1.322,100 m Banda autoadhesiva 15 cm Ondufilm 2,28 3.020,52
P06SI065 176,280 u Masilla poliuretano Ondufiex 300cc (12m2 aprox) 5,03 886,34
P06SL490 994,400 m2  Membrana FPO Sarnafil T66-15D beige/gris 1,80 1.788,86

Grupo POB.........cccvvrneiinnennn 5.695,72
P17JC020 80,080 m.  Bajante cobre D110 mm. p.p.piezas 38,98 3.121,74
P17JC360 54,600 ud  Abrazadera cobre D110 mm. 3,80 207,74
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON SAN LAZARO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
Grupo PA7....cccveeverceceen, 3.329,48
P25JM010 50,094 | E. metalico rugoso Ferrum 15,59 780,85
P25MB050 22,770 | Barniz sint. mate. int/ext 9,76 222,22
P250U030 66,150 | Imp. epoxidica 2 comp. 8,10 535,50
P250U060 11,760 | Minio de plomo marino 10,94 128,62
P250U080 102,776 1. Minio electroliico 3,05 313,39
P25PF020 166,433 | P. intumescente para met/mad/obra 7,20 1.197,61
P25WD070 19,430 kg  Disolvente espec. lacas-aparejo 3,17 61,52
P25WW220 206,660 u Pequefio material 1,02 210,05
Grupo P25.........ococerinecnenne 3.449,75
P31CR040 3,000 u Red seguridad D=4 mm 3,00x4,00 24,82 74,45
P31CR070 1,800 u Anclaje/soporte mordaza 26,57 47,83
P31CR080 1,800 u Brazo para soporte 55,45 99,81
P31CR100 1,560 u Tubo transversal de union 4,00 24,04 37,51
P31SB010 253,000 m Cinta balizamiento bicolor 8 cm 0,05 13,65
P31SC030 2,000 u Panel completo PVC 700x 1000 mm. 12,14 24,29
P31SV120 2,500 u Placa informativa PVC 50x 30 6,12 15,29
Grupo P31.....ccovvvieiineceenn 312,83
P331160 3,040 | Alcohol industrial de quemar 1,48 4,48
P33LF030 0,608 m3  Granalla férrica chorreados 359,79 218,75
Grupo P33.......ccoveininiiennns 223,23

Resumen
Mano de 0bra.........couveeveeiiiiii e 30.293,19
MaEHIAIES ...t 60.182,57
1.967,12
1.919,96
L 7 P 92.442,87
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON SAN LAZARO
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.05 m3 TRANSP.VERTED.<20km.CARGA MEC.
Transporte de escombro al vertedero, a una distancia menor de 20 km., considerando carga ida y vuelta, con ca-
mién bafiera basculante cargado a maquina, y con p.p. de medios auxiliares, alquiler de contenedores, conside-
rando también la carga y el canon de vertido.
MO5EN030 0,200 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 13,82 2,76
M07CB030 1,000 h.  Camion basculante 6x4 20 t. 11,39 11,39
MO7N060 1,000 m3 Canon de desbroce a vertedero 0,22 0,22
%02 2,000 % % Medios Auxiliares 2% 14,37 0,29
%03 3,000 % % Costos Indirectos 3% 14,65 0,44
TOTAL PARTIDA......coiiiiriininie s 15,09
Asciende el precio total de la pariida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NUEVE CENTIMOS
E04AB060 kg ACERO CORRUGADO PREFORMADO B 500 S
Acero corrugado B 500 S, preformado en taller y colocado en obra. Segin EHE-08 y CTE-SE-A.
0010B030 0,009 h  Oficial 12 ferralla 17,41 0,16
0010B040 0,009 h Ay udante ferralla 16,34 0,15
P0O3ACDO010 1,050 kg  Acero corrugado elab. B 500 SD 0,93 0,97
P0O3AAA020 0,006 kg  Alambre atar 1,30 mm 0,83 0,00
TOTAL PARTIDA......cciiiirennene s 1,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
E04CMMO080 m3 HORMIGON HA-25/P/20/I CIM. V. MANUAL
Hormigdn HA-25/P/20/1, elaborado en central, en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso encamillado
de pilares y muros, vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Segun normas NTE-CSZ, EHE-08 y
CTE-SE-C.
0010A030 0,360 h.  Oficial primera 14,39 518
0010A070 0,360 h.  Peon ordinario 13,49 4,86
M11HV120 0,360 h  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm 7,19 2,59
PO1HAO010 1,150 m2 Hormigén HA-25/P/20/1 central 65,45 75,26
TOTAL PARTIDA......cciiiirinnene i 87,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
E05AAL005 kg ACERO S275 JR EN ESTRUCTURA
Acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y correas, mediante unio-
nes soldadas o atornilladas; i/p.p. de soldaduras, tornilleria, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de
imprimacién con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.
0010B130 0,008 h.  Oficial 12 cerrajero 14,39 0,12
0010B140 0,015 h.  Ayudante cerrajero 13,49 0,20
PO3ALP010 1,050 kg  Acero laminado S 275 JR 0,97 1,02
P250U080 0,010 I. Minio electrolitico 3,05 0,03
A06T010 0,010 h GRUA TORRE 30 m. FLECHA, 750 kg. 17,12 0,17
P01DWO090 0,100 ud  Pequefio material 0,33 0,03
TOTAL PARTIDA......coiiiirinnine s 1,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
EO5ACO010 kg ACERO LAMINADO S275 EN REFUERZO DE CERCHAS
Acero laminado S275, en perfil laminado en caliente para refuerzo de cerchas y estructuras trianguladas, mediante
uniones soldadas, atornilladas o roblonadas; i/corte, elaboracion, montaje y p.p. de soldaduras, cartelas, placas de
apoy o, rigidizadores y piezas especiales; despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo,
montado, segin NTE-EA, CTE-DB-SE-A y EAE.
0010B130 0,050 h.  Oficial 12 cerrajero 14,39 0,72
0010B140 0,080 h.  Ayudante cerrajero 13,49 1,08
PO3ALP010 1,050 kg  Acero laminado S 275 JR 0,97 1,02
P250U080 0,010 1. Minio electroliico 3,05 0,03
A06T010 0,010 h GRUA TORRE 30 m. FLECHA, 750 kg. 17,12 0,17
P01DWO090 0,150 ud  Pequefio material 0,33 0,05
TOTAL PARTIDA......coiiiininnine s 3,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON SAN LAZARO
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E09CTM140 m2 PANEL SANDWICH TERMOCHIP TAH 10/40/19
Tablero de cubierta TERMOCHIP TAH 10/40/19 formado por paneles sandwich de 240x55 cm compuestos por
dos tableros unidos a un nicleo interno aislante de poliestireno estruido de 40 mm de espesor, tablero superior de
aglomerado hidréfugo de 19 mm de espesor y tablero inferior en friso de abeto barnizado de 10 mm de espesor ig-
nifugo, colocados con los lados may ores perpendiculares a los apoyos y al tresbolillo, fijados a la estructura por-
tante con clavo espiral con arandela, ldmina autoadhesiva impermeabilizante y sellado con masilla de poliuretano
en las juntas y encuentros, incluso replanteo, cortes, fijacion y limpieza. Medido en verdadera magnitud.
0010B150 0,050 h  Oficial 12 carpintero 17,83 0,89
0010B160 0,050 h  Ayudante carpintero 16,12 0,81
P05WMA050 1,100 m2 P.sand. 10/40/19 Abeto barn. 26,08 28,69
P01UC110 10,000 u  Clavo espiral 11,5 cm+arandela 0,49 4,95
P06BL240 1,500 m  Banda autoadhesiva 15 cm Ondufilm 2,28 3,43
P06SI065 0,200 u  Masilla poliuretano Onduflex 300cc (12m2 aprox) 5,03 1,01
P25WW220 0,200 u  Pequefio material 1,02 0,20
TOTAL PARTIDA......coiiiiriininie s 39,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
E09ISC090 m  ALERO-CANALON CHAPA ACERO LISA 2mm
Alero y canalén formado por chapa de cero lisa y plegada de 2mm de espesor y desarrollo de 150cm, lacado al
homo en color oxido, protegiendo tablero sandwich de madera con un vuelo de 50 cm, sobre semiperfiles
IPN-100 cada 140cm incluidos, medios auxiliares. Medido en su longitud.
0010A030 2,000 h.  Oficial primera 14,39 28,78
0010A050 1,000 h  Ayudante 15,82 15,82
PO5EM030 0,550 m2 Tabla madera machihembrada e=23mm 11,65 6,41
P25WD070 0,128 kg Disolvente espec. lacas-aparejo 317 0,41
P25JM010 0,330 | E. metalico rugoso Ferrum 15,59 5,14
P25MB050 0,150 | Barniz sint. mate. int/ext 9,76 1,46
TOTAL PARTIDA......cciiiiniinine s 58,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con DOS CENTIMOS
E10IPS050 m2 LAMINA IMPERMEABLE TRANSPIRABLE
Suministro y colocacion de membrana impermeabilizante Maydilit, impermeables transpirables Tyvek® / Maydi-
lit Pro, para cubiertas, resistente alos UV. Las uniones se realizaran mediante cinta , i/p.p. de materiales auxilia-
res.
0010A030 0,040 h.  Oficial primera 14,39 0,58
P06SL490 1,100 m2 Membrana FPO Sarnafil T66-15D beige/gris 1,80 1,98
TOTAL PARTIDA......coiiiininninie s 2,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
E20WJC020 m. BAJANTE COBRE D110 mm.
Bajante de cobre electrosoldado de 110 mm. de didmetro, instalada con p.p. de conexiones, codos, abrazaderas,
sumidero, efc.
0010B170 0,200 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 17,15 3,43
P17JC020 1,100 m.  Bajante cobre D110 mm. p.p.piezas 38,98 42,88
P17JC360 0,750 ud  Abrazadera cobre D110 mm. 3,80 2,85
TOTAL PARTIDA......cctiiiirinnene i 49,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
E27HA010 m2 PINTURA MINIO ELECTROLITICO
Imprimacion alcidica anicorrosiva al minio electroliico sobre carpinteria metélica de hierro, previo desengrasado y
cepillado con puas de acero, aplicado a dos manos.
0010B230 0,132 h Oficial 12 pintura 16,82 2,22
P250U060 0,150 | Minio de plomo marino 10,94 1,64
P25WW220 0,050 u Pequefio material 1,02 0,05
TOTAL PARTIDA......cciiiirinene i 3.9
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON SAN LAZARO
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E27SF020 m2 PINTURA INTUMESCENTE R-30 (30 min.)
Pintura intumescente, al disolvente, especial para estabilidad al fuego R-30 en cerchas de acero, con acabado en
color oxido de acero (tipo cortén), para masividades comprendidas entre aproximadamente 63 y 340 m-1 segtn
UNE 23-093-89, UNE 23820:1997 EX'y s/CTE-DB-SI. Espesor aproximado de 641 micras secas totales. Con
certificado.
0010B230 0,109 h  Oficial 12 pintura 16,82 1,83
0010B240 0,109 h Ay udante pintura 15,41 1,68
P250U030 0,250 | Imp. epoxidica 2 comp. 8,10 2,02
P25PF020 0,629 | P. intumescente para met/mad/obra 7,20 4,53
P25WW220 0,100 u Pequefio material 1,02 0,10
TOTAL PARTIDA......coiiiirenene i 10,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
E28EB010 m  CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
0010A070 0,050 h.  Peon ordinario 13,49 0,67
P31SB010 1,100 m  Cinta balizamiento bicolor 8 cm 0,05 0,06
TOTAL PARTIDA......coiiiiniinine s 0,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
E28EC030 u  PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamafio 700x 1000
mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el paso a toda persona ajena a la
obra", i/colocacion. s/R.D. 485/97.
0010A070 0,100 h.  Peon ordinario 13,49 1,35
P31SC030 1,000 u  Panel completo PVC 700x 1000 mm. 12,14 12,14
TOTAL PARTIDA......coiiiirinnine s 13,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
E28ES080 u  PLACA SENALIZACION RIESGO
Placa sefializacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fjada mecanicamente, amortizable en 2 usos,
incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
0010A070 0,150 h.  Peon ordinario 13,49 2,02
P318V120 0,500 u  Placa informativa PVC 50x 30 6,12 3,06
TOTAL PARTIDA......coiiiiriininie s 5,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con OCHO CENTIMOS
E28PR040 m  RED SEGURID. PERIM. HORIZONTAL
Red horizontal de seguridad de malla de poliamida de 7x7 c¢m. de paso, ennudada con cuerda de D=4 mm. en
mddulos de 3x4 m. incluso soporte mordaza con brazos metélicos, colocados cada 4,00 m., (amortizable en 20
usos) anclajes de red, cuerdas de uniony red (amortizable en 10 usos) incluso colocacion y desmontaje. s/R.D.
486/97.
0010A030 0,125 h.  Oficial primera 14,39 1,80
0010A070 0,125 h.  Peon ordinario 13,49 1,69
P31CR040 0,025 u  Red seguridad D=4 mm 3,00x 4,00 24,82 0,62
P31CR070 0,015 u Anclaje/soporte mordaza 26,57 0,40
P31CR080 0,015 u  Brazo para soporte 55,45 0,83
P31CR100 0,013 u  Tubo transversal de unién 4,00 24,04 0,31
TOTAL PARTIDA......coiiiininnine s 5,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
RO3EM120 kg DESMONTADO CORREA IPN CUBERTA
Desmontado masivo por medios manuales de correa de acero tipo IPN y de ofros elementos metalicos y de su-
bestructura, en armadura de cubierta, con descarga y apilado.
0010A070 0,008 h.  Peon ordinario 13,49 0,11
TOTAL PARTIDA......cciiiiirenene i 0,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con ONCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON SAN LAZARO
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
R03Q040 m2 DESMONTADO TEJA PLANA CON RECUPERACION
Desmontado de cobertura de teja plana ceramica, a menos de 20 m. de altura y de sus elementos secundarios,
dispuesta sobre listones, con recuperacion de las piezas desmontadas para su posible reutilizacion, incluso apilado
en lugar que se designe para ello, seleccion, clasificacion por tamafios, clases y estado de conservacion, y lim-
pieza, incluso medios de seguridad, y de elevacion carga y descarga, con retirada de escombros para posterior
transporte a vertedero o planta de reciclaje.
0010A060 0,200 h Pedn especializado 14,97 2,99
0010A070 0,120 h.  Peon ordinario 13,49 1,62
TOTAL PARTIDA......coiiiiriininie s 4,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA'Y UN CENTIMOS
R03Q161A m2 DESMONTADO FALSO TECHO AISLANTE
Desmontado por medios manuales de falso techo con fibra aislante bajo cubierta, correas, subestructura y ele-
mentos auxiliares, con refirada de escombros, medios de seguridad, efc. carga y descarga, incluso limpieza del
lugar de trabajo.
0010A070 0,040 h.  Peon ordinario 13,49 0,54
TOTAL PARTIDA......cctiiiirinnene s 0,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
R03Q190 m2 DESMONTADO ENRASTRELADO DE CUBIERTA
Desmontado por medios manuales de enrastrelado de armadura de madera de cubierta, correas, tablazon y ofros
elementos secundarios, incluso picado de elementos macizos, medios de seguridad, de elevacion, carga, des-
carga y limpieza del lugar de trabajo. y refirada de escombros sin considerar transporte a vertedero o planta de re-
ciclaje.
0010A070 0,050 h.  Peon ordinario 13,49 0,67
TOTAL PARTIDA......cciiiininninc s 0,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
R03Q200 m2 DESMONTADO ENLISTONADO MADERA FALSO TECHO
Demoalicion de enlistonado de madera soporte de falso techo de cubierta, realizado a mano, con refirada de es-
combros y carga, sin incluir ransporte a vertedero o planta de reciclaje.
0010A070 0,030 h.  Peon ordinario 13,49 0,40
TOTAL PARTIDA......ccoiiiirenene s 0,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
R07S170 m2 RECONSTRUCCION CORONACION MACHON DE LADRILLO
Reconstruccion y retacado de coronacion de machon de fabrica de tejar, con cualquier aparejo y juntas de 1 cm.
construida con ladrillo 25x 12x5 cm., comprendiendo: picado puntual de las zonas degradadas, morteros de reves-
timiento y desmontado de los ladrillos sueltos, limpieza de las zonas de enjarje y reposicion puntual pieza a pieza
mediante taqueo de los ladrillos que faltan, recibido con mortero de cal de dosificacion 1/4, incluso medios de ele-
vacion carga y descarga, replanteo, nivelacion, parte proporcional de mermas y roturas, humedecido de las pie-
zas y limpieza, construido segin CTE DB SE-F, DB SE y DB SE-AE, con rejuntado.
0010A030 2,000 h.  Oficial primera 14,39 28,78
0010A050 2,000 h  Ayudante 15,82 31,64
0010A070 0,400 h.  Peon ordinario 13,49 5,40
P0O1LMO040 0,016 mud Ladrillo de tejar 25x 12x5 cm 320,90 513
A02C030 0,008 m3 MORTERO DE CAL M-10 67,74 0,54
P01DWO050 0,015 m3 Agua 1,01 0,02
TOTAL PARTIDA......cctiiiirinnene s 71,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con CINCUENTA 'Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON SAN LAZARO
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
R091JP050 m2 RETEJADO HASTA 50% TEJA PLANA SUELTA
Retejado de cubricion de teja ceramica plana con renovacion de hasta 50% de las piezas, incluyendo la sustitu-
cién de las tejas deterioradas con refirada a pie de carga, colocadas sueltas sobre listones incluidos. Medida la
verdadera magnitud del faldon. Las nuevas seran iguales a las existentes. Se inicuye perfil omega galvanizado de
soporte colocado sobre tablero.
0010A030 0,120 h.  Oficial primera 14,39 1,73
0010A050 0,085 h  Ayudante 15,82 1,34
PO5TP010 3,370 u Teja plana roja 43x26 cm 1,23 4,15
TOTAL PARTIDA......coiiiiniinine s 7,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
R12H070 m2 DECAPADO METALES C/PROYECCION GRANALLA
Decapado a presion sobre estructura metélica con granalla férrica, refirada pintura y Oxido, desengrasado y limpie-
za con alcohal, incluso recogida de defritus y retirada de escombros para posterior transporte a vertedero o planta
de reciclaje.
0010B230 0,100 h Oficial 12 pintura 16,82 1,68
0010A070 0,150 h.  Peon ordinario 13,49 2,02
P33LF030 0,020 m3 Granalla férrica chorreados 359,79 7,20
P331160 0,100 | Alcohol industrial de quemar 1,48 0,15
M12W010 0,750 h  Equipo chorro aire presion 3,10 2,33
TOTAL PARTIDA......cciiiininninc s 13,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA'Y OCHO CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON SAN LAZARO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES
R03Q040 m2 DESMONTADO TEJA PLANA CON RECUPERACION
Desmontado de cobertura de teja plana ceramica, a menos de 20 m. de altura y de sus elementos
secundarios, dispuesta sobre listones, con recuperacion de las piezas desmontadas para su posible
reutilizacion, incluso apilado en lugar que se designe para ello, seleccion, clasificacién por tamafios,
clases y estado de conservacion, y limpieza, incluso medios de seguridad, y de elevacion carga y
descarga, con refirada de escombros para posterior ransporte a vertedero o planta de reciclaje.
1 56,50 15,60 881,40
881,40 4,61 4.065,42
R03Q190 m2 DESMONTADO ENRASTRELADO DE CUBIERTA
Desmontado por medios manuales de enrastrelado de armadura de madera de cubierta, correas, ta-
blazén y ofros elementos secundarios, incluso picado de elementos macizos, medios de seguridad,
de elevacion, carga, descarga y limpieza del lugar de trabajo. y refirada de escombros sin conside-
rar ransporte a vertedero o planta de reciclaje.
1 56,50 15,60 881,40
881,40 0,67 594,59
R03Q161A m2 DESMONTADO FALSO TECHO AISLANTE
Desmontado por medios manuales de falso techo con fibra aislante bajo cubierta, correas, subestruc-
tura y elementos auxiliares, con refirada de escombros, medios de seguridad, efc. carga y descar-
ga, incluso limpieza del lugar de frabajo.
1 55,90 14,00 782,60
782,60 0,54 422,35
RO3EM120 kg DESMONTADO CORREA IPN CUBERTA
Desmontado masivo por medios manuales de correa de acero tipo IPN y de ofros elementos metali-
cos y de subestructura, en armadura de cubierta, con descarga y apilado.
IPN 20 56,50 8,32 9.401,60
9.401,60 0,11 1.014,77
R03Q200 m2 DESMONTADO ENLISTONADO MADERA FALSO TECHO
Demolicién de enlistonado de madera soporte de falso techo de cubierta, realizado a mano, con ret-
rada de escombros y carga, sin incluir transporte a vertedero o planta de reciclaje.
1 55,90 14,00 782,60
782,60 0,40 316,76
01.05 m3 TRANSP.VERTED.<20km.CARGA MEC.
Transporte de escombro al vertedero, a una distancia menor de 20 km., considerando carga ida y
vuelta, con camion bafiera basculante cargado a maquina, y con p.p. de medios auxiliares, alquiler
de contenedores, considerando también la carga y el canon de vertido.
1 110,00 1,20 132,00
132,00 15,09 1.992,33
TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES .........ooovvvssussssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssnsssssess 8.406,22
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON SAN LAZARO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 ESTRUCTURA
R12H070 m2 DECAPADO METALES C/PROYECCION GRANALLA
Decapado a presion sobre estructura metalica con granalla férrica, refirada pintura y xido, desengra-
sado y limpieza con alcohal, incluso recogida de defritus y refirada de escombros para posterior
transporte a vertedero o planta de reciclaje.
cl4 1 14,00 1,35 18,90
otros 1 10,00 1,15 11,50
30,40 13,38 406,64
E27THA010 m2 PINTURA MINIO ELECTROLITICO
Imprimacion alcidica anticorrosiva al minio electroliico sobre carpinteria metalica de hierro, previo de-
sengrasado y cepillado con plias de acero, aplicado a dos manos.
cl4 1 14,00 1,35 18,90
ofros 1 10,00 1,15 11,50
1 12,00 4,00 48,00
78,40 3,91 306,68
E27SF020 m2 PINTURA INTUMESCENTE R-30 (30 min.)
Pintura intumescente, al disolvente, especial para estabilidad al fuego R-30 en cerchas de acero, con
acabado en color oxido de acero (tipo cortén), para masividades comprendidas enfre aproximada-
mente 63 y 340 m-1 seglin UNE 23-093-89, UNE 23820:1997 EX y s/CTE-DB-SI. Espesor apro-
ximado de 641 micras secas totales. Con certificado.
14 14,00 1,35 264,60
264,60 10,16 2.689,4¢
E05AC010 kg ACERO LAMINADO S$275 EN REFUERZO DE CERCHAS
Acero laminado S275, en perfil laminado en caliente para refuerzo de cerchas y estructuras triangula-
das, mediante uniones soldadas, atomilladas o roblonadas; i/corte, elaboracion, montaje y p.p. de
soldaduras, cartelas, placas de apoyo, rigidizadores y piezas especiales; despuntes y dos manos
de imprimacién con pintura de minio de plomo, montado, seglin NTE-EA, CTE-DB-SE-A y EAE.
L.50 14 18,80 3,77 992,26
TUBO 50.3 14 15,60 5,33 1.164,07
otros 1 600,00 600,00
2.756,34 3,07 8.463,3¢
EO5AAL005 kg ACERO S$275 JR EN ESTRUCTURA
Acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y correas,
mediante uniones soldadas o atornilladas; i/p.p. de soldaduras, tomilleria, cortes, piezas especiales,
despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segin
NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.
ipn-100 16 56,50 8,32 7.521,28
7.521,28 1,57 11.826,93
TOTAL CAPITULO 03 ESTRUCTURA.......nrvvvessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 23.693,13
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON SAN LAZARO

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

R091JP050

E101PS050

E09CTM140

E20WJC020

R07S170

E091SC090

CAPITULO 04 CUBIERTA
m2 RETEJADO HASTA 50% TEJA PLANA SUELTA

Retejado de cubricién de teja cerdmica plana con renovacion de hasta 50% de las piezas, incluyen-
do la sustitucion de las tejas deterioradas con refirada a pie de carga, colocadas sueltas sobre listo-
nes incluidos. Medida la verdadera magnitud del faldon. Las nuevas seran iguales a las existentes.
Se inlcuye perfil omega galvanizado de soporte colocado sobre tablero.

1 56,50 15,60 881,40

m2 LAMINA IMPERMEABLE TRANSPIRABLE

Suministro y colocacion de membrana impermeabilizante Maydilit, impermeables transpirables Ty-
vek® / Maydilit Pro, para cubiertas, resistente a los UV. Las uniones se realizaran mediante cinta ,
i/p.p. de materiales auxiliares.

1 56,50 16,00 904,00

881,40

7,22

6.367,71

m2 PANEL SANDWICH TERMOCHIP TAH 10/40/19

Tablero de cubieta TERMOCHIP TAH 10/40/19 formado por paneles séndwich de 240x55 cm
compuestos por dos tableros unidos a un ntcleo interno aislante de poliestireno estruido de 40 mm de
espesor, tablero superior de aglomerado hidréfugo de 19 mm de espesor y tablero inferior en friso de
abeto barnizado de 10 mm de espesor ignifugo, colocados con los lados mayores perpendiculares a
los apoyos y al tresbalillo, fijados a la estructura portante con clavo espiral con arandela, lamina auto-
adhesiva impermeabilizante y sellado con masilla de poliuretano en las juntas y encuentros, incluso
replanteo, cortes, fijacién y limpieza. Medido en verdadera magnitud.

1 56,50 15,60 881,40

904,00

2,55

2.309,25

m. BAJANTE COBRE D110 mm.

Bajante de cobre electrosoldado de 110 mm. de didmefro, instalada con p.p. de conexiones, codos,
abrazaderas, sumidero, efc.

14 5,20 72,80

881,40

39,97

35.232,30

m2 RECONSTRUCCION CORONACION MACHON DE LADRILLO

Reconstruccion y retacado de coronacion de machén de fabrica de tejar, con cualquier aparejo y jun-
tas de 1 cm. construida con ladrillo 25x 12x5 cm., comprendiendo: picado puntual de las zonas de-
gradadas, morteros de revestimiento y desmontado de los ladrillos sueltos, limpieza de las zonas de
enjarje y reposicion puntual pieza a pieza mediante taqueo de los ladrillos que faltan, recibido con
mortero de cal de dosificacion 1/4, incluso medios de elevacion carga y descarga, replanteo, nivela-
cion, parte proporcional de mermas y rofuras, humedecido de las piezas y limpieza, construido se-
gun CTE DB SE-F, DB SE y DB SE-AE, con rejuntado.

28 1,80 0,90 45,36

72,80

49,17

3.579,23

m ALERO-CANALON CHAPA ACERO LISA 2mm

Alero y canalon formado por chapa de cero lisa y plegada de 2mm de espesor y desarrolio de
150cm, lacado al horno en color oxido, protegiendo tablero sandwich de madera con un vuelo de 50
cm, sobre semiperfiles IPN-100 cada 140cm incluidos, medios auxiliares. Medido en su longitud.

2 58,00 116,00
2 17,90 35,80

45,36

71,51

3.243,89

151,80

TOTAL CAPITULO 04 CUBIERTA......coovvvvvvereevssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

8.808,04

59.540,42
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON SAN LAZARO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS

TOTAL CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS..........cccommsmmmsssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 1.250,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON SAN LAZARO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD
E28EC030 u PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tama-
fio 700x 1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el pa-
so0 a toda persona ajena a la obra", icolocacion. s/R.D. 485/97.
2 2,00
2,00 13,49 26,98
E28EB010 m CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y desmontaje.
s/R.D. 485/97.
230 230,00
230,00 0,73 168,81
E28ES080 u PLACA SENALIZACION RIESGO
Placa sefializacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x 30 cm., fjada mecéanicamente, amortiza-
ble en 2 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
5 5,00
5,00 5,08 25,41
E28PR040 m RED SEGURID. PERIM. HORIZONTAL
Red horizontal de seguridad de malla de poliamida de 7x7 cm. de paso, ennudada con cuerda de
D=4 mm. en mddulos de 3x4 m. incluso soporte mordaza con brazos metalicos, colocados cada
4,00 m., (amortizable en 20 usos) anclajes de red, cuerdas de union y red (amortizable en 10 usos)
incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.
1 120,00 120,00
120,00 5,65 677,85
TOTAL CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD.......ccsssmmmmnreresssssssssssessssssssssssssssnssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssess 899,05
16 de septiembre de 2018 Pagina &



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON SAN LAZARO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 CONTROL DE CALIDAD
E29CS010 ud ENS.SOLDADURAS POR LIQUIDOS PENETRANTES
Ensayo y reconocimiento de cordén de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, s/{UNE-EN
571-1.
14 14,00
14,00 26,00 364,00
E29CS050 ud EXAMEN VISUAL DE SOLDADURAS
Examen visual para control de la ejecucion de soldaduras en estructuras metalicas, s’{UNE-EN 970.
14 14,00
14,00 15,00 210,00
TOTAL CAPITULO 08 CONTROL DE CALIDAD.......cmseemerereeesssssssssesessssssssssssssssnsessssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssseees 574,00
L0 7 94.362,83

16 de septiembre de 2018 Pagina €



RESUMEN DE PRESUPUESTO
REFORMA DE CUBIERTA DEL PABELLON SAN LAZARO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 DEMOLICIONES... 8.406,22 8,91
03 ESTRUCTURA .. .ottt bR ee e bR he bR b b e g e e R e R e e e b nr e e e 23.693,13 25,11
04 (0] 2] 1= USSP PP 59.540,42 63,10
06 GESTION DE RESIDUOS........ccoouiiuiitiiiriii s sr e sr s sr s s sr s s en s s h e n e sn e nn e e n s 1.250,00 1,32
07 SEGURIDAD Y SALUD....c.ucitiiiiuiriiiriress s s nr s sr s sr s s e s h e s s h b e nr e n s e 899,05 0,95
08 CONTROL DE CALIDAD .......ciitieeieereristeeseses e sse s e ssessesessessesee s e s seeshesaesesae s eb s ebesheas e st s shebesbasbaseanneseananns 574,00 0,61
TOTAL EJECUCION MATERIAL 94.362,83
13,00% Gastos generales............c.ccovvenee. 12.267,17
6,00% Beneficio industrial........................ 5.661,77
SUMA DE G.G. y B.I. 17.928,94
21,00% LV.A oo 23.581,27
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 135.873,04
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 135.873,04

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA 'Y CINCO MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS con CUA-
TRO CENTIMOS

, a septiembre de 2018.

EL AYUNTAMIENTO DE TOLEDO JOSE LUIS JUZGADO DE LA ROSA

W
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TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE CUBIERTA

DE PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.

ARQUITECTO:

JOSE LUIS JUZGADO DE LA ROSA
Arquitecto Colegiado N° 3.311 COACM

FECHA:

SEPTIEMBRE 2018

ESCALAS:
Varias

NOMBRE DEL PLANO:

LOCALIZACION Y SITUACION

N2 de Plano :

ST-01
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Emplazamiento. Escala 1:1.500 Situacion. Escala 1:5.000
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Planta de Cubierta. Escala 1:150. Sup de Cubierta 806, 05 m2
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Planta Baja. Escala 1:150.
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s ) W gl Ayuntamiento de Varias ﬁ )
PROYECTO DE EJEC,UCION DI? REFORMA DE CUBIERTA ( JOSE LUIS JUZGADO DE LA ROSA Fegricd OledO ESTADO ACTUAL. PLANTA BAJA, EA-01
DE PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO. Arquitecto Colegiado N2 3.311 COACM %ﬂr‘ﬁ" SEPTIEMBRE 2018 ORIGINAL UNE A3 PLANTA CU BI ERTA
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Seccion 1. Escala 1:150
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Seccion 2. Escala 1:150
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Planta de Estructura. Cerchas. Escala 1:150.

La estructura estd conformada por cerchas metdlicas trianguladas construidas con perfiles en L de 50x50mm roblonadas, apoyadas en pilares de acero. Sobre las cerchas hay una estructura secundaria que estd formada por correas de

perfiles de acero IPN-80 que se apoyan sobre las cerchas en su corddn superior.
Sobre estas correas se disponen unas corrreas de madera 80x40, en el sentido transversal, colocados cada 50 cm, apoyados y encastrados en el ala de la IPN, mediante diferentes cortes diagonales para evitar el deslizamiento sobre la

misma. A si mismo se coloca otra subestructura o entramado de listones de madera apoyados sobre los anteriores en el sentido longitudinal del edificio, colocados cada 30cm, sobre los que se apoya la teja ceramica plana. La cubierta se

dispone a dos aguas.

Tiene un vuelo de 1 metro sobre el limite de la fachada norte y un vuelo de 40 cm sobre el limite de la fabrica de ladrillo en ambos faldones de la cubierta. La estructura se repite en 14 pérticos separados 4,23 metros entre si. La altura a

cumbrera es 7,55 metros.

TITULO DEL PROYECTO:
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE CUBIERTA
DE PABELLON SAN LAZARO. TOLEDO.
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JOSE LUIS JUZGADO DE LA ROSA
Arquitecto Colegiado N2 3.311 COACM
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DETALLE DE ALERO. ESCALA 1:6

Teja Plana

Cuadradillo 30x30mm

Correa Madera 80x40mm

Correa IPN-80

Cercha

Correa Madera 80x40mm
Aislante lana

Canizo

yeso [

Teja Plana
Cuadradillo 30x30mm

Correa Madera 80x40mm fl; -

Correa IPN-80

// //
// //
/—#—Cercha
_Cérrea Madera 80x40mm
/_Aislante lana
/Cafizo
yeso

DETALLE DE CUMBRERA. ESCALA 1:4

La estructura de cubierta se trata probablemente de
la original de la edificacion, con posterioridad se han
realizado intervenciones de pintura y miniado y de
colocacién del falso techo inferior.

Su estado de conservacién es deficiente, aunque no
presenta problemas muy graves que afecten a su
estabilidad, la cubierta presenta problemas de
filtracion e estanqueidad, falta de rejuntados,
abombamientos y pérdida parcial de material en sus
cerramientos, oxidacion en su estructura y unas
instalaciones obsoletas y fuera de uso.

El edificio sufrid una demolicion parcial eliminando
dos de sus pérticos hacia el alzado sur.
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Planta de Estructura. Escala 1:150.
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Planta de Estructura. Cerchas. Escala 1:150.

La propuesta planteada pasa por destejar la cubierta, acopiando la teja para su posterior reutilizacidn, la eliminacién del rastrelado, la retirada del falso techo y su subestructura protante y la eliminacion de todas las correas IPN ya

que presentan un estado de oxidacién avanzado.

Se procedera a limpiar y desoxidar las cerchas especialmente la primera del alzado sur, a reforzar las diagonales con el duplicado de un perfil L-50 atornillado y el refuerzo del corddn superior mediante un tubo estructural 50.3

atornillado.

Posteriormente se imprimard y protegera la estructura con revestimiento resistente al fuego R-30, introduciendo unas nuevas correas IPN- 100, un tablero sandwich con alma aislante de poliuretano de 40mm y acabado interior en
tarima madera de abeto ignifugo y acabado superior hidréfugo, una lamina impermeabilizante transpirable, un rastrelado con perfiles omega galvanizados y la reposicion con sustitucidn de parte de la teja plana original. Los aleros

se rematardn con un vuelo de chapa de acero bajo el panel para protegerlo de la intemperie que también se empleara para dar forma al canalén, se colocardn bajantes de cobre cada dos machones.
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DETALLE DE CERCHA. ESCALA 1:2,5

Refuerzo Cordon Superior Refuerzo Cordon Superior
Tubo Estructural 50.50.3 Tubo Estructural 50.50.3
Atornillado O Atornillado O

Correa IPN-100

/, /o

-

/Diogonqles Duplicado

perfil L-50 Atornillado -

A\

Correa IPN-100

Correa IPN-100

Refuerzo Cordon Superior
Tubo Estructural 50.50.3
Atornillado O

Refuerzo Cordon Superior
Tubo Estructural 50.50.3
Atornillado O

Diagonales Duplicado
perfil L-50 Atornillado

Diagonales Duplicado

Diagonales Duplicado
perfil L-50 Atornillado

perfil L-50 Atornillado Diagonales Duplicado
perfil L-50 Atornillado _I

Diagonales Duplicado
perfil L-50 Atornillado 1

Cercha. Alzado.

Refuerzo Cordon Superior

Refuerzo Cordon Superior
Tubo Estructural 50.50.3 Tubo Estructural 50.50.3
Atornillado O Atornillado O
JI |

g 13.10
i

Cercha. Planta.

La propuesta de intervencion en las cerchas sera la siguiente:

Se procedera a limpiar y desoxidar las cerchas, a reforzar las diagonales con el duplicado de un perfil L-50 atornillado y el
refuerzo del corddn superior mediante un tubo estructural 50.3 atornillado.

Posteriormente se impirmara y protegera la estructura con revestimiento resistente al fuego R-30.

PLANTA DE REFERENCIA. Escala 1:200
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77777 7 = = =5 = = s = = s = s
Ver Detalle
Refuerzo de cercha
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Seccion. Escala 1:1

DETALLE 1

DETALLE 5

DETALLE 2

DETALLE 4

DETALLE 3

DETALLE 4. ESCALA 1:10

Teja Plana
Perfil Omega 40 mm

Lamina Impermeabilizante Transpirable

Tablero Thermochip TAH 10/40/19
2440x600x69mm

Composicion del tablero Thermochip TAH
10/40/19,con alma aislante de poliuretano de
40mm y acabado interior en tarima madera de
abeto ignifugo de 10mm y acabado superior
hidréfugo de 19 mm

cara inferior

Mensula Alero
Semi perfil IPN-100

Tablero Thermochip TAH 10/40/19
Dimensiones: 2440x600x69mm

Nueva Correa
S IPN-100

Refuerzo L-50

Refuerzo
Tubo 50.3

DETALLE 5. ESCALA 1:10

5

Semi perfil IPN-100

. | Cadai7sm

Refuerzo
L-50

Pletina 10mm

DETALLE DE CORTE DE MENSULA IPN-100
Semi perfil IPN-100

Semi perfil IPN-100

IPN-100

DETALLE 1. ESCALA 1:3

Tablero Thermochip
TAH 10/40/19
2440x600x69mMm

Lamina Impermeabilizante
Transpirable

Perfil Omega 40 mm

Semi perfil Teja Plana

IPN-100

Chapon acero 2 mm, =
lacado en horno 3
color oxido

O Tubo Estructural 50.50.3

IPN-100
Perfil L-50 L
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Bajante cobre @ 110, \ | =

cada 2 machones

Teja Plana

DETALLE 2. ESCALA 1:3

Perfil Omega 40 mm

Lamina Impermeabilizante

Transpirable

Perfil L-50 1

Tablero Thermochip
TAH 10/40/19

2440x600x69m

—~— Tubo Estructural 50.50.3 O
|PN-100

DETALLE 3. ESCALA 1:3

O Tubo Estructural 50.50.3  Tablero Thermochip

TAH 10/40/19
IPN-100 2440x600x69mm
=1 Perfil L-50

Lamina Impermeabilizante
Transpirable

§ ; Perfi Omega 40 mm
\\v._ Teja Plana
NSNS . "
. SN Semi perfil
IPN-100

Chapon acero 2 mm,
lacado en horno
color oxido

S

[ /S
T //\ //
T I1 <>
T N
/'/ //

/ Bajante cobre @ 110,

1 cada 2 machones
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