s 4
. ‘Lg“""""—

.. =
‘.],;r-n‘;eu;nﬂr}hmqwﬁlu imgn."nlmw-"m-ﬂ.hm: liID«d 'ﬁ?n}hhhﬂi\l:{g oy v
.ph-if_ #d e Do oy g - Ehl-}ﬁ'ﬁrﬁﬁﬂnﬂw{:_’ﬂthmﬂ“ ,}.wwh:;j.“
Bl ! Fpec F\@tam»,;?lf“.-hntrmu P vﬁ‘ﬂj,Vﬂ'(mH—"#wrfﬂ by | _-,9.-;.-1—&
. usmwu ki ﬂj-nﬂ"'-'l‘ wuﬂ'w --n-.vivm{;v%uc' are bena NN sl b e g Sl v -
s 3‘1{_"1""6&1 ‘ ST P e U fe L‘GI- et b B ey s b ._:'t-t"?"‘- /
.ih.m S l:nq' }'&i"&{'ﬂhﬂ" iﬂlh#lﬂmmﬁﬂl\&pb 'Hi'»w-m?—;' v Fin bl
i ’-“‘\-‘n‘ﬁ ‘1‘3,_ v W 5';,1 m'hwﬂlhbwlﬁ{ﬂﬂwﬂ* TR -“-b\y-n.a- AR - R -M
w‘“?ﬂ““ww-mw L =t .ﬂﬂwnﬂ.‘-‘ﬁﬂq ""t‘“*ﬂ'g-' _"IMHF goin Ll By,

G Wi s Nl .80 oo (ko ‘&C “1&—-«%11%&"53&3
Nwhp (A¥Gik cviee &'wrﬂ“ulr.v:% b gt

| ' s B
e R \..!JE' A Lo e \_{ . 5l \__,.'i il [
M L L e o g0t SE i T
b AR e N

[ s _.': : e i‘_L i _,'..-'q..... k....-"\“. '\.{.-’J‘-hg_ _.«L__ L R
i = '“TT"t-"*--.-f_""":f | Ll P, e i : ; é : o AT
s e e il
/ ot B e
A A A LA ST AL 7 Lt
; e S 3

: [ e, gt
ety e T L s
i Ll ¥ 5 [, ol L Pl TR i
,.u\:_---:tgf P s
ik, [ ({’
- 7. i 4 e v T
i it e ér:f :
L R it -
5 - e ==
Fdow 10 B0 8 -E.-ur-' : .,-f_,
i b i

'f.:;.ca g ad =g



DIGITALIZACION : VENTAJAS DE LA RESTAURACION DIGITAL

1. INTRODUCCION

a digitalizacion es la técnica actual de codificacion
binaria, grafico-documental, para la preservacion,
conservacion y conocimiento del objeto cultural.

Un documento digitalizado esta preparado para su
difusién y posibilita la preservacion del original con la
creacion de replicas facsimilares.

Con estos facsimiles, podremos crear, dentro de las
exposiciones, areas de contacto directo con la reproduc-
cioén de la obra, evitando la frustracién de la mayoria de
los visitantes en el intento vano de ver textos o imagenes
de su interés, en la penumbra necesaria para su conserva-
cion. El original puede estar presente con los lux impres-
cindibles y el facsimile a plena luz con la reintegraciéon
optico-digital de todos sus elementos iconograficos y
textuales funcionalmente legibles, e incluso facilitar el
tacto de los soportes con una manufactura y composicion
similar al original.

El objeto codificado puede formar parte de bases
de datos digitales relacionales, difundirse mundialmente
y complementar su conocimiento con las aportaciones
de los investigadores interesados en la profundizacién
de su estudio.

Desde la perspectiva patrimonial se entiende que
las digitalizaciones de los originales y de sus replicas
restauradas optico-digitalmente, han de ser de alta fideli-
dad (adquisicién de imagenes de alta resolucion optica),
enfocadas a la maxima restitucion de contenidos y su
legibilidad, con una valoracién y control de calidad en
todos los procesos que aseguren una concordancia fide-
digna del original y su copia digital.

Para el desarrollo del proceso determinaremos las
técnicas opticas y digitales necesarias en las actuaciones, y
el hardware y software apropiado para cada tipo de obra,
con el fin de optimizar la preservacion y la recuperacion
de la informacion perdida, es decir la funcionalidad cul-
tural de los documentos. También hemos de determinar,
los procedimientos de reproduccion facsimilar de la obra
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y/o sobre su almacenamiento digital, y analizar la utili-
zacién de las técnicas comunes a la restauracion tradicio-
nal y digital, como son: difraccion de rayos X, gamma-
grafia, infrarrojo en color, reflectografia IR, fluorescencia
U.V, o fotogrametria de alteraciones en relieves, técnicas
que se pueden recrear en base al software adecuado en
los procedimientos de restauracion digital.

No hay, ni pueden establecerse limites, en las actua-
ciones de prevencion y salvaguardia de las obras, efec-
tuadas en las replicas digitales, salvo el estricto respeto
a la genuinidad de los contenidos documentales, puesto
que se trata de actuaciones encaminadas a la preservacién
y recuperacién de la obra original, siempre que no impli-
quen, intervenciones fisicas en la materia o distorsiones
en los contenidos y con la salvaguardia de que todas las
actuaciones sean realizadas por personas con experiencia
y cualificadas profesionalmente.

Se trata de recuperar para el objeto cultural, su sim-
bologia real e iconografia y los valores como entidad de
conocimiento, es decir su legibilidad grafica, haciéndolo
perdurable, reproducible, y atil para servir en los medios
de difusion e investigacién en diversos tipos de soportes
y a través de redes, sin menoscabar su integridad y fun-
cionalidad documental.

En el proceso de restauracion Optica digital, se cum-
plen todas las condiciones que establece La Carta del
Restauro de 1987. Que define en su art. 2:

* Conservacion: el conjunto de actuaciones de pre-
venciéon y salvaguardia, encaminadas a asegurar
una duracién, que pretende ser ilimitada, para la
configuracién material del objeto considerado.

* Salvaguardia: cualquier medida de conservacién y
prevencion que no implique intervenciones direc-
tas sobre el objeto considerado.

* Restauracién: cualquier intervencién que, respe-
tando los principios de la conservacion y sobre la
base de todo tipo de indagaciones cognoscitivas
previas, se dirija a restituir al objeto, en los limites
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de lo posible, una relativa legibilidad y, donde sea
necesario, el uso.

* Mantenimiento: el conjunto de acciones recurren-
tes en los programas de intervencién, encamina-
das a mantener los objetos de interés cultural en
condiciones 6ptimas de integridad y funcionali-
dad, especialmente después de que hayan sufrido
intervenciones excepcionales de conservacién y/o
restauracion.

2. METODOLOGIA DE ACTUACION GENERAL

La elaboracion de un plan de digitalizacién es una
premisa esencial, para el establecimiento de una metodo-
logia de actuacion segin la problematica y el volumen de
la obra. En él establecemos los diferentes niveles de ana-
lisis para los rangos de representacion documental nece-
sarios, y los modelos a seguir para representar fielmente
los elementos conceptuales y fisicos documentales del
objeto a representar, asi como los grados de abstraccion
admisibles para la comprension de los sistemas represen-
tados. Establecemos el modelo de peritaje documental
a realizar, segiin las necesidades para cada documento.
Con esta planificacion y la programacién del orden de
actuaciones podremos abordar, protocolariamente, la di-
gitalizacion y la restauracién optico digital de los do-
cumentos, mediante la aplicacién de herramientas vec-
toriales.

El modelo de datos “Vectorial” representa el objeto
mediante una estructura de vectores. Podemos represen-
tar todo el texto e iconografia de un documento.

El vector es un ente geométrico definido por dos
puntos (origen y fin) y una direccién u orden espacial.
Siempre que exista un minimo de magnitud podremos
representar cualquier curva o forma, a base de estas li-
neas rectas direccionadas, es decir, es un modelo de datos
geométricos, mientras que “raster” es de localizaciones.

La prerrogativa de los graficos vectoriales es que
descompone el grafico en elementos que se pueden edi-
tar separadamente como objetos, lineas, textos, curvas,
formadas a partir de vectores tangentes y lineas o frag-
mentos direccionados, con una posicidén tnica.

Las curvas de Bézier, se componen de puntos “nodos”
o anclajes inicial y final de la curva y dos puntos de con-
trol con sus lineas, que sirven para modificar la curva,

siempre dentro de los pardmetros fijos de los nodos, todo
responde a ordenaciones y orientaciones matematicas,
los archivos resultantes ocupan mucho espacio, este ta-
maflo se puede paliar con algoritmos matematicos. Con
el vector podemos controlar cualquier parte del objeto
vectorizado. Las curvas Bézier, son idoneas para la rein-
tegracion de partes puntuales de textos o signos.

Las imagenes resultantes se superponen en bitmaps
BMP. Cada una de las celdas que las componen se de-
nominan “pixel” (“pix-cture element”), y tienen estipu-
lados un valor de color y luminancia propios. Un “rayo
direccional ciclico”, va coloreando la imagen de izquier-
da a derecha, punto a punto. El pixel es una unidad de
informacién de cada punto, definido por su posicion,
color, reflectancia con el valor medio de las variables,
presentando el objeto mediante “teselas” que se acoplan
sin resquicios formando un mosaico regular de puntos.
Si asignamos los valores medios a cada punto proporcio-
nalmente al dngulo de incidencia de los haces luminosos
obtenemos el relieve de una imagen plana, y este permite
ver las irregularidades desde diferentes puntos de vista.
Si disminuimos el tamafio de la imagen de mapas de bits,
perdemos como es logico proporcionalmente la calidas,
de ahi la importancia de mantener encada proceso las
altas resoluciones.

3. ComPOSICION VIRTUAL DE LA RESTAURACION
OrTica peL DocuMenTo N. 180, DEL FONDO
DOCUMENTAL DE LOS REYES CATOLICOS EN EL
ARrcHIVO MunicipAL DE TOLEDO

3.1. DEFINICION DE LAS OPERACIONES INICIALES DE
IDENTIFICACION

EsTUuDIO DE ENTIDAD, FONDO DEPOSITARIO DEL
DOCUMENTO

* 1-Identificacién del Fondo y sus partes
¢ 2-Identificacion de la Instituciéon Titular
* 3- Localizaciéon del Fondo

¢ 4-Ubicacién del Fondo

* 5-Descripciéon Técnica del Fondo. Clasificacién
del objeto segtin la normativa de Clasificacion
Genérica del Patrimonio Histérico.

» 6- Historia del Fondo
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* 7-Imagenes del documento

* 8- Datos de ingreso del Fondo

IDENTIFICACION TIPOLOGICA DEL DOCUMENTO

Incluye el estudio de:
* Génesis del documento autor y destinatario

* Texto documental y sus partes. Formulas y formu-
larios.

e Data-fecha.

* Suscripciones (firmas) y signos, sellos, quirégrafos.
Procedimiento, técnica utilizada en la inscripcion
(pluma, impreso, a lapiz, estampillada...)

IDENTIFICACION “ESCRIPTORIA”
(CARACTERISTICAS Y COMPOSICION)

* Instrumentos escriptorios

* Elementos sustentados, tintas y su composicion.

« Identificar-describir, escritura, numerales, signos
criptograficos, nombre, cronologia, caracteristicas,
morfologia, letras, nexos, abreviaturas, nexos y liga-
dos etc... ductus, trazados, angulos, peso etc.

EsTuDIOS ANALITICOS DEL ESTADO DEL SOPORTE,
ELEMENTOS SUSTENTADOS Y ANEXADOS

* Identificar: Alteraciones fisico-quimicas, intrinsecas
y extrinsecas

+ Diagnostico, planes, criterios y

DIGITALIZACION: VENTAJAS DE LA RESTAURACION DIGITAL

* Deteccién de contorno algoritmo de Hough para reve-
lar lineas y reconocer y cambios en los espacios vecto-
riales. Supresion de “ruidos” o elementos marginales,
y reposicion iconografica, con inserciéon de texturas y
modelado.

* Mosaico de fotointerpretacion, ensamblaje de multicapas.

* Elaboracién de un DVD de datos y multimedia de pre-
sentacion. Imagenes en formatos Tiff, Raw.

OBJETIVOS

Optimizar las estrategias de preservacion y difusion,
facilitando la investigacién y divulgacion de la obra, sin
la necesidad de manipular el original ya sea restaurado
o/y sin restaurar con técnicas tradicionales, confeccio-
nando una replica digital del mismo, tras la elaboracién
de las reintegraciones optico-digitales del soporte y ele-
mentos sustentados, eliminando los efectos de las altera-
ciones fisico-quimicas de los documentos, que impiden
la comprension de los contenidos textuales, para reinte-
grar su funcionalidad documental.

ACTUACIONES PRECISAS

Digitalizacion del recto y verso de los 1 documento a
su tamafio real y de aproximadamente una media de cuatro
fotos de detalles de relevancia documental y alteraciones
ampliadas, para cada documento analizado. Utilizacién de
camara digital, con columna digitalizadora.

protocolos de actuaciones. RESOLUCIONEs:

¢ Informes de tratamientos restau-
radores y conservadores tradi-
cionales y 6ptico-digitales, reco-
mendados

FASE DE EJECUCION DEL

FORMATOS DE GRABACION
Y PRESENTACION:

ALCANCE DE ENFOQUE:

Pixeles efectivos minimos: 10.310.000 (pixeles total)

TIFE, RAW

min 5 cm
<> 80 cm

Fotografias detalle Macro:
Normal:

PROYECTO RESTAURADOR
DIGITAL

* Digitalizacion, de la obra sin restaurar y de la obra ya
restaurada

* Restauracién Optico-Digital, de los textos mediante
vertorizacién por contornos. Restauracién de soportes y
elementos anexados, previo reconocimiento de fondos y
blindaje de los textos.

Estas digitalizaciones deben de traducirse en la res-
tauracion optica para el doc. n. 180, de al menos 6 ima-
genes de alta resolucién (incluyendo, detalles y macros),
y la restauracion digital en su caso, de los restos legibles
del sello de placa, adjuntando la presentacion de las 6
fotografias del estado inicial, y en los idénticos formatos
6 fotografias del estado final con la restauracién optica-
digital efectuada.
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Entrega de un DVD conteniendo debidamente in-
dexadas todas las fotografias digitales de los documentos
tratados (en este caso virtual doc. n. 180) en su estado
original y final, con un documento o texto explicativo de
los procesos y todas las fotografias digitales del proyecto
en formato PDF para facilitar el estudio, reproduccion y
publicacion de los documentos en formato no facsimilar.
Para la reproduccion facsimilar se adjuntaran los archi-
vos en alta resolucién, formatos TIF y RAW, de las digi-
talizaciones iniciales y de los documentos restaurados

El total de los documentos del fondo del archivo Mu-
nicipal de Toledo, depositados en el IPHE es de 194 do-
cumentos, aunque estin numerados hasta el 196, Del con-
junto selecioné 16 documentos, con las signaturas: n. 16,
n.47,n.49,n.74,n.95,n. 120,n. 131, n. 141, n. 145, n.
146, n. 149, n. 156, n. 165, n. 180, n. 189, n. 194, cuyas
descripciones destado y tratamientos digitales recomenda-
dos, adjunté, en funcion de los siguientes criterios:

1°.- La seleccidn, se realizo en funcion de las distintas
épocas personales e historicas en las que fueron
firmados por los personajes mas relevantes, la rei-
na Isabel La Catdlica, el Rey, yDofia Juana. Tuve
en cuenta asi mismo, la importancia y trascenden-
cia del contenido documental como es el caso del
doc. 74 que ademas de la firma autégrafa de la
reina, incluye seis lineas de postdata redactada
por la reina de su pufio y letra, concluida con la
expresion “de mi mano” delante de la firma.

2°.- Los documentos en general, sufren alteraciones
importantes de Oxidacién y/o desgarros, oxi-
dacion por restos de sellos de placa que afectan
a verso y acidifican el soporte con afectaciéon
de elementos sustentados, cuyas migraciones
y otras reacciones quimicas, impiden la inter-
pretacion general del texto, asi mismo, cintas
cellophane degradadas, en varios documentos,
impiden ver areas esenciales del texto.

DoOCUMENTO NUMERO 180

DATA: 1515 / 7 / 20. Burgos

DESCRIPCION: Invocacién simbolica con unn
signo de la cruz.

Intitulatio: “Dofia Juana por la gracia de Dios Reina
de Castilla de Leon de granada de Toledo de Galicia.....”

Validatio-Autenticatio: Firma autégrafa del rey
“....signado por el Rey Yo el Rey”, refrenda bajo la real fir-

ma, el secretario de la reina, Pedro de Quintana “
la fize escribir por mandado del Rey su padre”

CARACTERES EXTERNOS: Papel, 1 hoja (31,4
x 44,5 cm.), escritura cortesana?, sello de placa en el
reverso, buen estado de conservacién Papel, 1 hoja. Su-
ciedad superficial, oxidacién por el sello de placa del
reverso, que afecta a los elementos sustentados en 4rea
de texto y oxidacién con migraciones en el area de la
firma del rey, fracturas desgaos y perdidas fibrilares por
antiguos pliegues. Manchas y oxidacién del soporte por
la adherencia de los restos del sello de placa, afectan al
recto y verso del doc.

Perdidas de trazo en la escritura por abrasién y oxi-
dacién de las adherencias y grandes dreas de texto, con
un grado de ilegibilidad alto.

SIGNATURA DEL ARCHIVO MUNICIPAL DE
TOLEDO: Cajon 8, legajo 1, niimero 34.

ACTUACIONES DE CONSERVACION Y RESTAURACION
DIGITAL:

Relizacion de al menos 8 digitalizaciones de alta
resolucién (fotografias realizadas mediante camara foto-
grafica reflex digital de alta definicién (cmos ca. 20 mi-
llones de pixeles), en columna de reproduccién, y/o en
su caso escaneado de alta resolucion).

Limpieza optica del soporte reintegrando areas da-
fiadas, estabilizando dimensionalmente superficies y se-
parando particulas adheridas, extrafias al documento.

Identificar, describir y recrear virtualmente con téc-
nicas vectoriales la escritura, numerales, signos cripto-
graficos, y firmas tras el estudio de nexos, abreviaturas,
nexos y ligados etc... ductus, trazados, angulos, peso etc.,
en el verso y el recto del documento.

Limpieza, potenciacién y restauracién los relieves
residuales del sello de placa.

Limpieza, de los restos de cera adeheridos y las
manchas incustradas y traspasadas en el recto y el verso
del doc.

Degradacion tonal y eliminacion del area mancha-
da recuperacion de fondos y potenciacién de los textos
ocultos, con utilizacion de filtros ultravioletas.

Reintegracién digital de los desgarros, lagunas y
pérdidas fibrilares, en los bordes y areas de pliegues del
documento.
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FOTOGRAFIAS ORIENTATIVAS DEL PROCESO.
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Pruebas de tonalidades de soportes sin el componente,
gama azul. Infrarrojos nivel 2.

Prueba de relieve en texto con las alteraciones y prueba final de relieves escriptorios sin alteraciones.
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